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Збараамив Зитатали! 

блаодфим вет, фто отблийнудел на анбату, 
опублибованную 8 "РР 5/99. Родльлати потисной фампании 
и воин отети на анвету - самые обефтивные увти “обфатной 
яди”, основываясь на фотофив, мы принодифуем далонайиев 
фоитив тет или вных фубфне в фуфнала В челом. Офабтьа 
анфит пуодлфавтся (тон будут опубибованы 6 фафийс вам 
видв В слодуюцем номер), но уфе софас мофно сделать нефоторыв 
выводы. 

В ритино рбрий нет явноо лида (то сбидвтальствует 
о волна адеИватном “месте под солнцем”, видрлламом. флорой 


фин®), В збулло наиболее попудядних - справуный лнеп, 
измерительная технива, мастафу на Заметй у, талефаднофамонт, 
дедфест, 6 блофнот сламотетнийл, телевидю, Звуфетехнийа. 
Именно эти тамы пфнофитатны для федфоллезии 

Постоянно 6 пола дфения и "второй эшелон” - битовая 
абпоматифл, уети питания, утфавллютуие стамы, авто Радио, 
новив техноловии, ЗРК прифаммифование, основи 


фаднатобительства. 

Спутннйвь ЧТВ, КВ + УКЗ, на шале прнамнийа - Вась ми, тетнийа лобитальб КН, связи ннтефеуют относнтально 
небольшие фисло итателев, но некоторые выписнвают ффнал именно из-ба этих руби, поэтому мы и 6 дальнейшем планифуем ит 
фопляфную пубтикауню (фадучвется, обим матефнала буит сотвотстввать фейтииу той или иной тами). 

Основная фонутуня нашто ффнала - олвот мабонмально ииффоо Ффиа бтфосов из лиф фаднозлейтфонийи, прием мы спафламся 
Здиетврить Залфосн бет итатенй. Эманно поэтому недавно мы возобновили публифиию матафналов для наиниющит(сфедн наших 
подписибов немало 12 в {З-летнит рубят, а поуа руббоднтилей больных в районных радно фу). 

сбнфита поведала, фто нвофиданно балошой процент наших фитателей являются пользовалилями ПЭВМ, и 6 следующих номерах 
балоше места будет отведено для таматики СВМ-собместимых и 2А’-бфедиит. 

“Подийилищие болошинству Зитателей отдлет пфедпойтение слемной инфофмауии (зто был тфетий. вопрос анбати), сфитая, то 
соотношение слам и тефота 6 фуфнале бли Ко & сптималеному, Тетруюно убедиться, Фто насыщенность "РУД" стамами зофа30р были, ам 
аналоицныт Зфуефных (сообино 'Западных’, Застую 6 насфолько фаз балов “полетит”, но офиентифженних 6 основном. на фибламу) 
нфиний. Пал 6 спфамлении фадивстить мабенмуи ннфофмацин иной слрантся ‘прболи” - страдает фозбнивость слим, но мы 
постоянно совиенствуюм тетнолоню подитовн дуфнала в стафаамся улшить ео внешний вид (мнотив Зитатали отметили фуество 
обтофбн, фотифая, нафцная с "РЯ" 4/98, изитовлена на шведов бума) 683 удофофания, подтисфи. 

Мы с бтворанием опнааам расшифения зоофафии Фитотелей, потулниуих ффная по подлисве. К. тфаднунонным анна и 
сни ныне пофнщились Фелафуь, Кадатстан, Кифизстан в олд. 

ЗПрлодуясь стуаем, от имени феоллетии быфафаю бладафность Кам авторам фафнала, нашедиим врмя и Вреновение дад 
фафиботки Констфуфунй, саам, профамм, таснолозий в ит описания для шибфоо {фура энтузнастов-даднолюбитеня. 


Пнношу тобфе извинения там Фитателям, ботифие, напфавлня письма лёйно мне д снз пф ве полфилн ответа. К софалению, 
я не моу справиться с там ‘ббятым. валом” фоффоспонденуии, Который: полубаю офадневно, но внимательно профнтиваю бардов письмо. 

Зинин сойнть лобителей 9% 9 манитиой Эбозалиси, ознафомивиилсв с мийфосламой нотами: адаптивною дннамьй сою 
подмаеницивания ЗСТ 8 фына ‘сЯтлас а свт.”. Уи эта зибфибная мифостома, ни фадфаботанная и нолытанная поднев 
интефалоная "Кубок-19” 6 настоящее Фемя на производятся 6 связи с плувлим экономивйим полофениам Заводв-мзотовнталей. 

Опвать на фута Часто встфеающився влфосы о монх линых планат бы найдете 8 следующих намефал "Ро. В Застности, уфе 
пофотовлен унйл статей по сламотетнийе в хафойтефистикам, ентом. инропонифения Фойу В Оу С; Оу $ в фт, а пе 
онстиме адлтивною тодманиивния Офу ИХ РКО, бтофий основан на матефналат, любезно пребоставленныях плавным 
ннфенм Оу Рабтойтия Коннетом Занфи в призван полофнть фоноу нофозбрияа 6 этом втфосе, дафлщей на прооторах 
СЛЯ. Каф из этих систем бут посвящена отдельная статая (надало уийла будет, офебидно, в "РР 14/99, в 
дивефшение - уфе 6 слдращем 0). В стадии Завбефшения - тест ЗО видофасстт в фядд вногомаанитофонов, "Рубовоство 
пользователя” бля пфофамм анализа элефтфонных стом “бтоса$ 3” и "РУРСЕ”, а те МИВЯМЕОТ - СОФОХ. 

От имени феЖоллени блиодяро веет фитатолей За интерес & дифнали в до нових ватфа, на по страницах ! 

нболая Суб 
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Плата-приставка визуализации регулировки 


громкости и защиты кинескопа 
В.С. Вовченко, В.Н. /Лехота, г.Харьков 


Пристовко является доработанным вариантом 
устройства, описанного в [1]. Доработки схемы и 
конструкции устройства преследовали цель - об- 
легчить ноложивание и сопряжение устройство с 
телевизором и защитить кинескоп от преждевре- 
менного старения. Будучи установленной в тепе- 
визорах ЗУСЦТ, 4УСЦТ, оборудованных системой 
дистанционного управления (СДУ), приставка обес- 
печивает отображение уровня громкости в виде 
двухцветной шкалы, появляющейся в процессе уп- 
равления телевизором с ПДУ и исчезающей че- 
рез 5 с после отпускания кнопок, Узел эощиты ки- 
нескопа вызывает задержку тока луча на 20 - 30 с, 
что способствует продлению срока службы кине- 
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нератора импульсов формирования шкалы. Импуль- 
сы строба формируются одновибратором 02.2, 
дифференцирующей цепью С7, 15 и усилителем 
- ограничителем УТЗ. Генеротор импульсов деле- 
ния школы собран на элементах микросхемы 01,3, 
01.4. Но вход 6 МС подаются ограниченные до 
12 В диодом У08 импульсы обротного хода строч- 
ной развертки. Последние срывают генероцию 
примерно но 10 мкс, чем достигается синхрониза- 
ция работы генератора. 

Управлять перемещением границы между цвет- 
ными участкоми шкалы можно импульсами комму- 
тации цвета, формируемыми одновибратором 02.3. 
Длительность этих импульсов пропорциональна 
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скопа. Установка приставки не требует никаких 
механических дороботок, паек ипи перестроек те- 
левизора. 

Принципиальная схема пристовки изображена 
на рис. 1. Запускается схема формирования шка- 
лы импульсами индикации прохождения команд СДУ 
размахом 0,5 В (вводятся через соединитель ХР). 
Эти импульсы усиливаются элементом 01.2 до ло- 
гических уровней и запускают одновибротор (с вре- 
менем задержки 5 <}, собранный на электронном 
ключе (ЭК} 02.1. Принцип действия одновибрато- 
ра но ЭК описон в [1]. Высокий логический уро- 
вень напряжения, появившийся на выводе 11 02.1, 


является разрешоющим для работы узла форми-- 


рования строба {окна} и для раэблокирования ге- 
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напряжению регулировки громкости. Для переме- 
щения гроницы между цветными участками от 
левого до правого края экрана телевизора на ка- 
тод диода У06 надо подать управляющее ноапря- 
жение, изменяющееся от 6 до 7 В. Вместе с тем 
напряжение регулировки громкости в телевизоре 
(соединитель ХУ(А1} контакт 6] при регулировании 
громкости от минимума до максимума изменяется 
примерно от 3,2 до 3,3 В, поэтому в схему введен 
узел согласования УТ] и УТ2. Подстроечным ре- 
зистором #12 устанавливается диапазон, а резис- 
тором &7 - крутизна регулирования, чем и дости- 
гается согласование перемещения границ цветов 
с уровнем громкости. 

Для раскрашивания шкалы используется однн 


610, 700 


64 мкс | 


трехуровневый сигнол, вводимый в канал &-\ мо- 
дуля цветности МЦ-2 или МЦ-3 [1]. В телевизорах 
с модулем МЦ-31, МЦ-41, МЦ-41Р, МЦ-46, имею- 
щих розетку для ввода внешних сигналов Х2, удоб- 
нее подовоть сигналы школы через эту розетку. 
Для формирования сигнала ЕК (ХР2 контокт 2} ис- 
пользуется ЭК 02.4, но выходе которого образу- 
ются пакеты положительных импульсов (осц.1] с 
периодом следования | мкс. Ширина пакета оп- 
ределяется длительностью импульсов коммутации 
цвето. Сигнал ЕС (ХР2 контокт 3] формируется 
транэисторным ключом УТ4, управляемым теми же 
импульсами коммутации цвета (02.3, вывод 1, осц.2]. 
Импульсы Е [окно] снимаются с коллектора УТЗ (осц.3]. 
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Узел формирования напряжения задержки тока 
луча 0}.] действует следующим образом. В ис- 
ходном состоянии конденсатор С1 разряжен. При 
включении телевизора он начинает заряжаться от 
источника питания. Через 20-30 с потенциал вхо- 
да МС 01.1 (выводы 8 и 9] достигает порогового 
уровня, потенциол выхода (вывод 10) падает. По- 
скольку выход 0ОТ.| через диод МО]! соединен с 
цепью ограничения тока луча, снижение потенци- 
ало в этой точке приводит к появлению тока луча 
с укозанной задержкой. 

Чертеж печатной плоты и расположение дета- 
лей но ней покозоны но рис.2. Резисторы 826 - 
&28, показанные штриховыми линиями, устанавли- 
воют только в случае, если в МЦ телевизора на 
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входе розетки Х2 отсутствуют резисторы 75 Ом 
{МЦ-41Е, МЦ-46-1], Кобели приставки ХР1 и ХРЗ 
заканчиваются одиночными штыревыми соедини- 
телями, а кабель ХР2 - четырехштыревым соедини- 
телем. 

Устанавливать приставку в телевизор надо сле- 
дующим образом. Соединитель кабеля блока цвет- 
ности ХЧ (АЗ) отключить от платы ПС, в освобо- 
дившуюся розетку установить пристовку, а соеди- 
нитель Х4(АЗ} подсоединить к розетке Х54 пристав- 
ки. При включений телевизора экран должен за- 
светиться с задержкой на 20 - 40 с, что свидетель- 
ствует о нормальной роботе узла защиты. Изме- 
нить время задержки можно подбором номинала 
резистора ® 1: Далее подключить кабель ХР2 при- 
ставки к розетке Х2 МЦ; Кобель Х1 временно под- 
ключить с тыльной стороны соединителя Х4(АЗ) к 
контакту 10 (для запуска схемы кадровыми импуль- 


сами}, а кабель ХРЗ подключить к контакту | со- 
единителя ХУ (А!). На экране должно появиться 
изображение шкалы. При отсутствии шкалы про- 
верке подлежат узел залуска и размах импульсов 
Е окна. Размах импульсов Е (окна) может оказать- 
ся недостаточным, если в приставке установлен ре- 
зитор 28 при наличии на входе розетки МЦ Х2 (в 
телевизоре] резистора 75 Ом. Яркость красного и 
зеленого участков шкалы можно изменить подбо- 
ром резисторов ®24 и К25 соответственно. 

Для согласования положения гроницы раздела 
цветов с уровнем громкости регулятором громо- 
кости телевизора устанавливают громкость, бпиз- 
кую к минимальной, а подстроечным резистором 
®12 перемещают границу раздела цветов к лево- 
му краю экрана. При установке средней громкос- 
ти граница раздела должна переместиться на се- 
редину экрана. Если граница переместится ближе 


Телевидес 


к правому краю экрана, надо увеличить номинал 
резистора ЕЙ. 

Последней опероцией по налаживанию пристав- 
ки является проверка и налаживание узла эалуска 
в режиме работы от ПДУ. Для этого соединитель 
ХР1 подключить к индикатору прохождения команд 
СДУ (соединитель Х7, контакт 10 платы МДУ-15}. 
Если схема не запускается от ПДУ, надо уточнить 
смещение на выводах 12 и 13 МС 01.2 изменением 
номинола резистора ЕЗ. В телевизорах, в которых 
не установлен индикатор прохождения команд СДУ, 
кобель ХР1 можно. подключить к выходу фотопри- 
емника (плата МДУ), но при этом фотодиод надо 
ограждать от прямого попадания света осветитель- 
ных приборов. 

Литература 

}. Вовченко В.С. Устройство отоброжения регупиров- 
ки громкости в телевизоре, оборудованном СДУ //Родю- 
омотор -1994.-№11.-С.2-3 


Радиомикрофрон 


В./.Давлеткулов, г..Львов. 


Очень простые усилители НЧ можна из- 
готовить на микросхемах К504УН1 (УН2). 
Радиолюбители зря на них не обращают 
внимания. Родиомикрофон состоит из двух 


21,22 
БОИ 
р! 


усилителей с усилением примерно 60 дБ и 
генератора ВЧ (схему ГВЧ можно вэять из 
журнала “Радиолюбитель”, № 5 /92}. Можно 
обойтись и одним усилителем, но при этом 


следует говорить прямо в микрофон. Мик- 
рофоны, динамик и телефонный капсюль 
любые. В схеме применены 01, 02 типа 
К504УН1 (УН2А-В). Транзистор УТ] можно 
заменить на КТЗ61. Котушка 
индуктивности [П имеет 7 вит- 
ков провода 0,5 мм на оп- 
равке 24 мм. Настройка на 
диапазон УКВ 70 + 5 Мгц - 
раздвижением витков, исполь- 
зуя для контроля УКВ диапазон 
родиовещательного приемни- 
ка. Дальность работы без ан- 
+ тенны 15-20 м. 
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Промышленность выпускает микросхему 
КХАО60, представляющую собой УКВ ЧМ 
радиоприемник прямого преобразования с 
фазовой подстройкой частоты (ФПЧ). Функ- 
циональная схема этой микросхемы изобра- 
жена на рис.1. Испытания микросхемы 
показали, что она работоспособна при 
падении напряжения питания до 3,5 Ви 
потребляет ток 7,5 мА. Для питания прием- 
ника, собранного на базе этой микросхе- 
мы, можно использовать источники питания 
4,5; би 9 В. Источник питания напряжени- 
ем 12 В при испытаниях не использовался. 
В результате исследования микросхемы 
КХАО6О появился предлагаемый приемник 
УКВ. 

Характеристики. Радиоприемник предна- 
значен для прослушивания на стереонауш- 
ники УКВ ЧМ радиостанций в двух диапа- 
зонах: 1-й диапазон отечественный 
65,8...74 МГц, 2-й диапазон зарубежный 
100...108 МГц. Прием радиоволн произво- 
дится на антенну, в качестве которой ис- 
пользуется провод стереонаушников. Источ- 
ником питания приемника служат три эле- 
мента ®ОЗ (габариты: длина 44 мм, диаметр 
10,2 мм) общим напряжением 4,5 В или 
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Индивид уальный УКВ приемник 
на микросхеме КХАОбО 


В.М./Лестриков, г.Киев 


четыре аккумулятора типа Д-0,06, вставлен- 
ных в кассету. Работоспособность радио- 
приемника сохраняется при снижении на- 
пряжения до 3,5 В. При отсутствии сигнала 
потребляемый от источника питания ток 
составляет 12 мА. Габариты приемника 
82 х 57 х 25 мм. 

Принципиальная схема родиоприемни- 
ка показана на рис.2. Высокочастотная 
часть приемника собрана на микросхеме 
РАТ, а на транзисторах УТ1, УТ2 - усили- 
тель звуковой частоты (УЗЧ], нагрузкой ко- 
торого являются стереотелефоны ВЕТ, ВР2. 
Плавно настроить приемник на радиостан- 
цию можно переменным резистором К5. В 
приемнике используется электронная систе- 
мо перестройки частоты. В колебательный 
контур включены стабилитроны, изменение 
емкости которых производится управляющим 
напряжением, снимаемым с переменного 
резистора К5. Переключение диапазонов 
выполняют замыканием контактов 1-2 
(65,8...74 МГц} и 2-3 (100...108 МГЦ} Х$1. В 
качестве антенны используется экранирую- 
щая оплетка стереонаушников. Для пред- 
отвращения шунтирования антенного вхо- 
да выходным каскадом УЗЧ включены дрос- 
сели [3, 4. Громкость прослушиваемых пере- 
дач регулируют переменным резистором К2, 
совмещенным с выключателем ЗА] источ- 
ника питания. ^ 

Конструкция. Все детали приемника смон- 
тированы на печатной плате размерами 
70х55 мм, изготовленной из односторонне- 
го фольированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм (рис.3). Монтаж деталей на 
плате показан на рис.4. Плату закрепляют 
винтами МЗ в корпусе из цветного целлуло- 
ида толщиной 1 мм. В корпусе имеется от- 
сек под гольванические элементы типа КОЗ. 


ИДУ КОЗЧА 


АХАОб0 
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Отверстия под выводы микросхемы, посто- 
янные резисторы и конденсаторы просвер- 
лены дисметром 0,7 мм; под транзисторы, 
конденсатор С16, выводы стабилитронов, 
соединенных с резистором К 4, и под вывод 
стабилитрона, соединенного с КЗ, - диа- 
метром 0,8 мм; под переменный резистор 
®2 и соединяющие проводники блока пита- 
ния - диаметром 1,5 мм. 

Детали. В приемнике использованы в ос- 
новном промышленные радиокомпоненты. 
Самодельными являются монтажная плата, 
катушки 11, 12, переключатель диапазонов 
и корпус приемника. Транзисторы УТ1, УТ2 
типа КТЗ15Б можно заменить любыми тран- 
зисторами обратной проводимости. Стаби- 
литроны УО01, УО2 типа Д8Т8Е. Вместо ука- 
занного типа стабилитронов можно исполь- 
зовать Д814 или подобные с любым бук- 
венным индексом. Диод УО4 типа Д106 
можно заменить любым подобным, напри- 
мер Д105, или постоянным резистором со- 
противлением 68 Ом, такая замена повли- 
яет только на выходную мощность усилите- 
ля. Вместо указанного на схеме типа ста- 
билитрона \УОЗ подойдет КС147А. 
Возможна замена УОЗ электролитическим 
конденсатором емкостью 20...100 мкФ, рас- 
считанным на 6,3 Ви более. 

В приемнике использованы конденсато- 
ры постоянной емкости типа К10-7В и КТ, 
электролитический конденсатор С16 типа 
К53-1. Постоянные резисторы типо ОМЛТ- 
0,125, переменные резисторы К2 типа СПЗ- 
36М, В5 типа СПЗ-4оМ. Дроссели Ш и [3 
типа ДМ-0,] индуктивностью 30...60 мкГн. 
Их можно заменить самодельными. Для этого 
проводом ПЭВ-| диаметром 0,09 мм на- 
матывают 55 витков на ферритовый стер- 
жень марки МбООНН диаметром 2,8 мм и 


Рис.2 
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длиной 12 мм. В крайнем слу- 
чае дроссели вообще можно ис- 
ключить, а на их место поста- 
вить перемычки. Приемник в 
этом случае работает нормаль- 
но. Катушки Ё1 и 12 бескаркас- 
ные, |1 содержит 12 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,31 мм, а (2 - 10 
витков ПЭВ-1 0,51 мм, диаметр 
намотки обеих катушек 3,5 мм 
(2то соответствует диаметру 
обычного стержня для шарико- 
вой ручки}. Переключатель 
диапазонов сделан из панель- 
ки микросхемы серии К244. От 
готовой панельки необходимо 
отрезать три гнезда. Переклю- 
чающий элемент представляет 
собой кусочек медного прово- 
да диаметром 0,7 мм, загнуто- 
го в виде буквы “П” и вплав- 
ленного в небольшой кубик 
пластмассы. Гнездо Х$2 - про- 
мышленного изготовления для 
подключения стереотелефонов. 
Для прослушивания радиостан- 
ций автор использует стереона- 
ушники ТДС-9Б “Вега” сопротив- 
лением 100 Ом. 
Налаживание. Вначоле измеряют общий 
ток, потребляемый приемником. Его значе- 
ние должно находится в пределах 10-13 мА, 
потребляемый ток можно регулировать ре- 
зистором Юб, а также заменой диода УР4 
другим типом или резистором. После этого 
вращением оси переменного резистора К5 
находят какую-либо радиостанцию на 1-м 
или 2-м диапазонах и, раздвигая или сжи- 


Рис.4 


мая витки катушек \1 и \2, устанавливают вещает “Радио-Ютар”, а в 


границы принимаемых диапазонов. Харак- диопазоно - “Мьюзик радио” (ча 
терными радиосигналами в Киеве на 1-м МГц). Если по каким-либо причинс 
диапазоне может быть звуковое сопротив- ка” диапазонов затруднена, то тс 


ление 2-го канала телевидения (частота — ходимо изменить количество виткс! 
65,75 МГЦ). По нему сейчас идут передачи В данном приемнике для облегче 
УТ-1 и он находится в самом начале 1-го — лировки диапазоны сделаны неско; 
диапазона приемника. На 2-м диапазоне, выделенных участков для УКВ ЧМ 
почти в его середине (частота 100,6 МГЦ), 


Весь комппенс ахаиоизмеритепьчых прибо 
зая рааиопюбитепей и ремонтных мастера! 


сего 32 505! 


Аудиоизмерительный комплекс «СЕРВИС» 

имеет ряд функциональных возможностей, отсутствующих у стандартного н. 
измерительных приборов, что позволяет повысить удобство и быстроту рем. 
настроечных работ; 

имеет малую массу, габариты и потребляемую мощность, его можно использова 
проведении работ на дому у заказчика. 

Состоит из генератора тональных посылок, блока фильтров, детонометра и 
питания, каждый из которых имеет габариты 200х80х160 мм. При проведении рс 
комплексом достаточно иметь только два стандартных прибора: осциллограф ит 

Комплекс позволяет контролировать: 

АЧХ в диапазоне от 20 Гц до 20 кГц как в обычном режиме («по точка»), 
высокоэффективным методом частотных посылок, позволяющим непрерывно набл 
АЧХ устройства на экране осциллографа, 

уровень сигнала; 

коэффициент третьей гармоники; 

относительный уровень стирания; 

относительный уровень шумов (как «взвешенный», так и не взвешенный); 

правильность установки токов модмагничивания и записи; 

коэффициент детонации ЭПУ и магнитофонов; 

синфазность стереоканалов. 

еспечены дополнительные возможности: 

питания радиоэлектронных устройств двухполярным напряжением от З до 15 Вс1 
потребления до 0,5 А; 

зарядки малогабаритных аккумуляторов током 50 мА, 

самостоятельной записи измерительных магнитных лент для контроля АЧХ кс 
записи-воспроизведения и угяа наклона магнитных головок. 

По вопросам поставки аудиоизмерительных комплексов «СЕРВИС» обращайтесь в $ 

«СЭА» па тел. (044) 2762197, фоксу [044} 2763128, письменные зоявки по адресу 252 
г.Киев-56, о/я 408, о токже в техноторговый центр «РадюАмотор» 
({Киев-58, ул. Нежинскоя, 29д, тел. [044} 4834174). 
Оплата в национальной валюте по курсу продажи $ Сбербанка. 
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новогодней елки 


СВ. Чепульский, г. Киев 


Устройства, управляющие гирляндами лампочек 
или светодиодов и позволяющие создавать разно- 
образные световые эффекты типа “бегущих огней”, 
используются не только на новогодних праздниках, 
но и на дискотеках, эстраде, при оформлении вит- 
рин магазинов, рекламных щитов и тд. Рассмотрим 
два переключателя гирлянд, собранных с примене- 
нием интегральных микросхем ТТЛ. 

Первое устройство [рис.1} предназначено для 
управления четырьмя сетевыми гирляндами и по- 
зволяет получить три световых эффекта: один “бегу- 
щий огонь”; два “бегущих огня”; три “бегущих огня”, 
или “бегущая тень”, а также реверсировать направ- 
ление переключения гирлянд. В схеме переключа- 
теля использованы шесть микросхем 155 серии. 
Основные узлы устройства таковы: генератор так- 
товых импульсов (002), реверсивный счетчик-дели- 
тель на 4 (001) и дешифротор двоичного кода в 
позиционный (0О3]. Частота переключения гирлянд, 
регулируется с помощью переменного резистора 
1, а нопровление движения бегущих огней — пере- 
ключателем ЗА2, Микросхема 004 позволяет по- 
лучить эффект “два бегущих огня” [1]. В этом режи- 
ме в каждый момент времени включены две сосед- 
ние гирлянлы. Ти 2; 2 и3; Зи 4; 4и 1. Эффект 
“бегущая тень” реализован с помощью микросхе- 
мы 005. В ней используется следующее свойство 
элемента “"ИСКЛЮЧАКЮЩЕЕ ИЛИ": в зависимости 
от того, какой сигнал — лог. “0” или лог. “1” 
подан на один из его входов, по второму входу 
элемент работает либо как повторитель, либо как 
инвертор. Выбрать режим работы устройства можно 
установкой в соответствующее положение переклю- 
чателя $АЗ, На микросхеме 006 и светодиодах 
НИЫ...В4 собран индикатор состояний схемы, ко- 


торый (еспи устройство используется, например, на 
сцене} позволяет оператору осуществлять контроль 
за включенным режимом и частотой переключения 
гирлянд. 

Динисторные олтроны ЦТ...44 служат для галь- 
занической развязки устройства от питающей сети 
переменного тока. Гирлянды лампочек НЕ5... НВ 
включаются тиристорами У$1...\$4. Параметричес- 
кий стабилизатор напряжения питания собран на 
стабилитроне УО2 и транзисторе УТТ. 

Устройство собрано на двух печатных платах, 
на одной из которых (плата Т, рис.2] размещена 
управляющая часть схемы и светодиодный индика- 
тор, а на второй (плата 2, рис.3} — силовая часть м 
стабилизатор питающего напряжения. Печатный 
монтаж односторонний. Имеющиеся на плате 1 
перемычки выполнены из тонкого монтажного про- 
вода, проложены со стороны печатных проводни- 
ков и подпаяны непосредственно к контактным пло- 
щадкам {чтобы не затенять рисунок печатного мон- 
тажа, на чертеже они условно показаны с лицевой 
стороны платы), 

Используемые детали. Резисторы типа МЛТ, 
конденсаторы — К50-6 {С1|, К50-12 (С2], К5З-1 (СЗ), 
КЛС (С4...СВ}. Конденсатор С2 распопожен на плате 
горизонтально и закреплен двумя проволочными хо- 
мутиками, припаянными к соответствующим контакт- 
ным площадкам. Оптроны 11...14 установлены на 
плату в перевернутом положении (способ монтажа 
“скук“). Трансформатор 11 любой сетевой, дающий 
на вторичной обмолже напряжение около 8 В при 
токе нагрузки 200...250 мА. Тип выпрямительных 
диодов УОЗ..У06 и тиристоров У$1..У$4 спедует 
выбирать с учетом мощности нагрузок, с которыми 
будет работать конструируемое устройство. Пере- 


ключатели: ЗА1 типа МТЗ, $А2 — МТТ, ЗАЗ галет- 
ный любого типа на три положения и пять напров- 
лений (нумерация контактов переключателя ЗАЗ на 
схеме показана условно). Микросхемы 0201...006 
можно заменить микросхемами 555 серии. Это по- 
зволит значительно снизить ток, потребляемый схе- 
мой по цепи +5 В. 

К конструкции устройства не предъявляется ни- 
каких особых требований. Силовые диоды и тирис- 
торы размещаются вблизи платы 2. Плату 1 расго- 
лагают таким образом, чтобы светодиоды находи- 
лись напротив соответствующих им отверстий в пе- 
редней панели корпуса прибора. 

Собранный без ошибок и из ислравных детолей 
переключатель гирлянд в налаживании не нуждает- 
ся и начинает работать при первом включении. Един- 
ственная операция, которую при необходимости 
требуется выполнить — подобрать номиналы ре- 
зисторов ® } и К2, чтобы обеспечить желаемые пре- 
делы изменения частоты переключения гирлянд. 

Второй переключатель (рис.4] собран на двух 
микросхемах 155 серии и также рассчитан на под- 
ключение четырех гирлянд. При работе устройства 
все четыре гирлянды последовательно зажигаются, 
затем одновременно госнут и начинают зажигаться 
снова. Выходные сигналы управляющей чости пере- 
ключателя гирлянд представлены в отрицательной 
логике, т.е. включенному состоянию определенно- 
го выхода соответствует низкий логический уровень 
на этом выходе. Включением и выключением гир- 
лянд управляет универсальный сдвиговый регистр 
К155ИРТ, работа которого в данной схеме иллю- 
стрируется диаграммами на рис. 5. Допустим, при 
подаче напряжения питания триггер старшего раз- 
ряда регистра оказался установленным в состоя- 
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ние *0”. Тогда на входе выбора режима \М/В 002 
присутствует логическая “1”, разрешоющая парол- 
лельную запись информации со входов данных 
01...04. Поэтому синхронно с задним фронтом пер- 
вого же тактового импульса во все четыре разряда 
регистра записывается ”1”. При этом на входе \/В 
появляется лог. “0”, который переводит микросхему 
в режим сдвига данных, поступающих со входа 00. 
На протяжении последующих четырех токтов раз- 


ооо ооо 
З 
ооосооОх 


——— 


< № 
Выходы 
Зооооооо 
З 
® 
<ооооооо 


Рис.6б 


ряды регистра последовотельно заполняются “ну- 
пями”. Как только 0” будет залисан в тритер стар- 
шего разряла , снова разрешоется параллельная 
загрузка регистра, и задний фронт шестого такто- 
вого импульса зопишет 1” во все разряды. После 
этого снова начинается ввод информации с после- 
довательного входа данных 00. 

Тактовый генератор соброн на элементах 001.1, 
001.2 и 001.4. Элемент 001.3 используется для 
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Рис.5 { 


инвертирования сигнала, снимаемого с выхода стар- 
шего разряда ©4 регистро 002. Транзисторы 
\УТ2..УТ5 вместе со светодиодами НИ...НЫ4 служат, 
как и в предыдущей схеме, для индикации работы 
устройства. УТ1, УО1 — стабилизатор напряжения 
ПИТОНИЯ. 

Чертеж печатной платы, на которой собрана 
управяяющая часть переключотеля, изображен на 
рис. 6. Использованы резисторы типа МЛТ, кон- 
денсаторы К50-6 и КЛС. Транзисторы УТ2..УТ5 
можно заменить любыми мопомощными тронзисто- 
рами соответствующей структуры. В качестве УТ1 
можно применять транзисторы КТ6ОЗ, КТ608 и т.д. 
Для питания схемы в авторском варианте конструк- 
ции использован сетевой блок питания БП-3 (3..9 В 
200 мА), а в качестве выходных устройств испытаны 
ключевые усилители мощности для 12-вольтовых 
лампочек, собранные по схеме, приведенной на 
рис. 2, а (с заменой транзисторов \Т2. 1...\12.4 
на КТ805 АМ) [1]. 

Описанное устройство можно применить для 
последовотельного зажигания светящихся букв в 
рекламных надлисях (для этой цели оно и было пер- 
воначально разработано). В этом случае нужно 
увеличить разрядность регистра, включив в схему 
необходимое количество микросхем К155ИР\. Вход 
20 первой микросхемы остается заземленным, вход 
00 кождой последующей микросхемы соединяется 
с выходом 14 предыдущей. Для перевода регистра 
в режим параллельной записи сигнал снимается с 
одного из выходов последней микросхемы, соот- 
ветствующего последней букве подсвечиваемой 
надписи. Входы СТС2, а также входы \\К всех мик- 
росхем объединяюгся между собой. Входы 07...04, 
чтобы не создавать недопустимую нагрузку на вы- 
ход 8 микросхемы 001, необходимо подключить 
через резистор сопротивлением 1 кОм к шине +5 
В (до 20 входов к одному резистору). 

Если переключатель гирлянд должен работать 
совместно с выходным устройством, использующим 
положительную входную логику (например, аноло- 
гично предыдущей схеме), подключать к каждому 
выходу дополнительный инвертор не требуется. Схо- 
му можно изменить следующим образом; вход 00 
подключить (через резистор) к шине +5 В, входы 
01...04 заэемлить, а выход 24 соединить со вхо- 
дом УУВ непосредственно без инвертирования сиг- 
нала. В схему узла индикации также необходимо 
внести соответствующие изменения. 
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Современный кассетный магнитофон не- 
мыслим без компандерной системы шумо- 
понижения. На сегодняшний день существу- 
ют несколько видов таких систем: ОоЪу и 
ее разновидности (В, С, $} и системы ОВХ-1 
ОВХ-1. Компандерами ОоЪу В, С снабже- 
ны практически все стационарные модели 
импортного производства. В переносных 
магнитолах эти системы отсутствуют, зото в 
них имеются 3-, 5-канальные “эквалайзеры”, 
по дизайну нередко выполненные под 6-, 
]0-канальные. Кроме того, в этих аппара- 
тах стирание производится постоянным маг- 
нитом (для экономии батарей), а нередко 
подмагничивание — постоянным током. Так 
что ни о каком приемлемом качестве запи- 
си речи идти не может. Компандеры ОоБу 
$ и ОВХ применяются лишь в наиболее пре- 
стижных моделях. 

Однако среди меломанов бытует мнение, 
что компандеры неэффективны, что они даже 
сами себя не “читают”. Поэтому использу- 
ют их крайне редко, а запись производят 
чаще всего на хромовые ленты, а иногда и 
на металлические. Однако динамический 
диопозон у хромовых лент не лучше, чем у 
нормальных лент. Таким образом, потенци- 
ольные возможности магнитной записи ис- 
пользуются далеко не полностью, даже если 
запись проводилась на самом “крутом” ап- 
пароте. Кок известно, магнитные ленты раз- 
личаются по таким параметром, кок ток 
подмагничивания и чувствительность |1]. 
Применение компандерных систем типа 
ОоБу требует повышенной точности но- 
стройки магнитофона: разболанс уровней 
в канале запись-воспроизведение не должен 
превышать 1 дБ. Таким образом, под каж- 
дую конкретную ленту необходима под- 
стройка канала записи магнитофона по току 
подмагничивания и току записи. Регулиров- 
ка тока подмагничивания “Ваз” имеется во 
многих импортных аппаратах и в некото- 
рых аппаратах СНГ. Значительно хуже дела 
обстоят с регулировкой тока записи (а не 
уровня). Долеко не во всех импортных ап- 
паратах имеется такая регулировка, выве- 
денноя на переднюю панель. Из вышеско- 
занного следует, что для корректного при- 
менения компандеров Оо Бу (чтобы они сами 
себя “читали") оператору необходимо иметь 
некоторое представление о технике магнит- 
ной записи (а не просто “кнопки нажи- 
мать”). 

Применение компандера ОВХ снимает 
проблемы с рассогласованием уровней в 
сквозном канале и обеспечивает шумы на 
уровне -100 дБ даже на самой шумной ленте 
{Реально нельзя на слух определить ракорд 
идет или пленко). Зато предъявляются повы- 
шенные требования к разбалансу каналов 
по чувствительности, так как система ОВХ 
их удваивает. Об эффективности примене- 
ния системы ОВХ можно судить по формату 


УН$—Н. Большинство пользователей это- 
го формата высокие характеристики отно- 
сят на счет вращающихся видеоголовок, хотя 
сам канол УН5$—НЕ! без системы шумопо- 
нижения шумит даже больше, чем канал 
воспроизведения какого-либо дешевого ау- 
диаплейера. К сожалению, эту систему не- 
льзя рекомендовать для широкого круга 
меломанов, так как микросхемы для этого 
компандера достоточно дефицитны и доро- 
ги. Альтернативой компандеру ОВХ мог бы 
стать ОВХ-совместимый компандер Н. Су- 
хова ИМКОМР. Однако его внедрение 
тормозится из-за тяжелых экономических 
условий страны. 

В аппаротех производства СНГ широко 
распространены СШП типа “Маяк” и Оо|- 
Ьу В. Система “Маяк” действует только при 
воспроизведении, а, как известно, такие сис- 
темы, какими бы совершенными не являлись, 
неминуемо вносят погрешности при воспро- 
изведении. Система ОоБу В на сегодняш- 
ний день является морально устаревшей, 
хотя она и внесла свой вклад в развитие 
магнитной записи в формате компакт-кас- 
сеты. Причем о наличии в каком-либо ап- 
порате системы Оофу В скромно умалчи- 
вается из-за лицензионных соображений. 
Поэтому сказать о том, что в данном аппа- 
рате стоит компандер Оофу, может лишь 
специалист, знакомый со схемотехникой этих 
устройств. Компандеры, применяемые в 
магнитофонах “Орель” и “Вега”, по прин- 
ципу действия отличаются от систем Ооу 
и не являются совместимыми не только с 
Обо№у, но даже “друг с другом” в однотип- 
ных аппаратах. 

Для любителей магнитной записи еще в 
1986 г. предложен ”Компандер-20” [2]. 
Многолетнее применение автором этой 
системы показало ее высокую эффектив- 
ность, особенно с системой динамическо- 
го подмагничивания, применяемой по лицен- 
зии. Качество записи на “кассетнике”, ос- 
нащенном этими системами, не уступает 
качеству записи 4-дорожечного “катушеч- 
ника” на скорости 38,1 см/с (не говоря уже 
о 19,05 см/З и приближается к качеству 
звучания компакт-диска. За основу “Компон- 
деро-20” взята система “Маяк” и дорабо- 
тана с таким расчетом, чтобы она была 
максимапьно совместимая с Роу С. 

В данной статье предлагается модерни- 
зированный вариант “Компандеро-20”, со- 
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храняющий все основные параметры, оп 
санные в [2]. 

Функциональная схема изображена + 
рис. 1. В режиме “Воспр.” скорректировоа, 
ный сигнал с УВ через ключ $1 и резистор 
К1В2 поступает на инвертирующий вхс 
усилителя АТ. ОС А! замыкается в это 
случае ключом $2. С выхода А] сигнал пи 
дается на блок обрабстки А2, включающу 
в себя собственно шумоподовитель и це 
спектрального скоса. Через ключ 56 сигнс 
поступает на линейный выход магнитофи 
на. В режиме “Запись” сигнал с регулятор 
уровня записи, предварительный усилите’ 
записи (или повторитель } (УЗ) поступа 
через ключ $4 и резистор КЗ на инвери 
рующий вход АТ. Ключ 52 при этом р‹ 
зомкнут, а ключ 53 замкнут. Таким © 
разом, в цепь ОС А] включается блок о 
работки сигнала А2, чем достигается кол 
плементарность обработки сигнала в ри 
жимах записи-воспроизведения. Сигнал н 
линейный выход подается через ключ $3 
При этом на линейном выходе происход 
лишь усиление входного сигнала без дефо; 
мации АЧХ блогодаря свойством ОУ. Пр 
выключении шумоподовителя замыкает 
ключ 55, а 56 размыкается. При этом пр‹ 
исходит лишь усиление сигнала. Резисто 
К5 канала записи можно вынести на пере; 
нюю панель магнитофона с учетом констру! 
ции. Это позволит оперативно настраивал 
магнитофон по чувствительности конкре 
ной магнитной ленты. 

Принципиальная схема изображена н 
рис. 2. Как видно из схемы, в качестве А 
применен инвертирующий усилитель. Эт 
позволило упростить коммутацию цепей О! 
и варьировать входную чувствительность 
широких пределах. С выхода А1.| (АТ. 
расположен в другом канале] через дель 
тель К7К8 сигнал подается на вход проце 
сора 157ХПЗ, так как в последнем прои‹ 
ходит усиление. С выходос А? через непс 
лярный конденсатор С14 сигнал поступае 
на каскад спектрального скоса. Необходь 
мость применения С14 вызвана наличие 
постоянной состовляющей на выходе А 
(она может достигать 1В}, что приводит пр 
различных коммутациях к щелчком н 
линейном выходе. Каскад спектрольног 
скоса отличается от предложенного в [1 
тем, что вместо катушки индуктивности прь 
менен гиратор на АЗ.2, что позволило и: 
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бежать применение моточной детали и уп- 
ростило настройку этого узла. Ключ 52.3 
закрыт при выключенном шумоподавителе. 
Несколько слов об управлении ключами 
$1.1...51.4 и $2.1...52.3. В большинстве маг- 
нитофонов режим “Запись” включается элек- 
тронно. Для согласования этого режима с 
режимом работы шумоподавителя необхо- 
димо собрать схему (рис. 3) для управпения 
ключами $51.1...51.4. Схема работает сле- 
дующим образом. При поступлении логи- 
ческой “1” команды “Запись” транзистор УП 
открывается, а УТ2 и УТЗ закрываются, при 
этом на коллекторе УТ2 будет напряжение 
-15 В, а на коллекторе УТЗ напряжение 
+15 В. Отрицательное напряжение откры- 
вает ключи 51.3 и 51.4, а положительное 
закрывает 51.1 и $1.2. Чтобы при смене 
режимов ООС А1.1 не разрывалось, в цепи 
зотворов включены В С-цепочки ®5С1 и К6С2. 
При этом коммутация происходит без щелч- 
ков. Управляющий сигнал может быть как в 
ПЛ, так и в КМОП-уровнях. На рис. 4 изо- 
бражена схема управления ключами, рас- 
считанная только на работу в КМОП-уров- 
нях. В качестве 01 можно применить эле- 
менты 561 серии (ЛА7, ЛАВ, ЛАУ, ЛЕБ, ЛЕО 
ит. д). В этом случае схема упровления 
упрощается. : 
На рис. 5 изображена схема управлени 
ключами сборки 52 включения-выключения 
шумоподавителя. (Кстоти, вместо сборок 
547КП1 можно применять полевые транзис- 
торы КПЗО1, что иногда выгоднее при Раз- 
мещении детолей на печатной плоте). Сам 
переключатель $1 то чаще всего механи- 
ческоя кнопка) расположен на передней 
панели магнитофона. При этом управление 
происходит асего по одному проводу, а один 
из выводов 51 заземлен, что очень удобно 
при монтаже. Схема управления режимами 
включения-выключения по двум проводам 
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Рис 4 


изображена на рис. 6 и не требует поясне- 
ний. : 

Настройку игумоподавителя проводят в 
следующей последовательности. На вход 
“Воспр.” подают сигнал частотой 1 кГц та- 
кого напряжения, чтобы на выходе АТ.1 ус- 
тановилось напряжение 775 мВ. Затем вольт- 
метр подключают на выход АЗ.1 и измеря- 
ют напряжение, которое также должно быть 
775 мВ. Если это не ток — необходимо по- 
доброть резисторы Е7 и №8. Затем включа- 
ют режим “Запись”. Подают на вход “За- 
пись” сигнал частотой 50 Гц и устанавлива- 
ют на выходе А].1 напряжение 77,5 мВ. 
Далее, не меняя выходного напряжения ге- 
нератора, повышают частоту до 500 Гц. 
Переключают перемычку с 20-го вывода А? 
на “землю” и резистором ВТО устанавливо- 
ют напряжение на выходе А1.1, равное 250 
мВ. Снимают пвремычку с 20-го вывода, при 
этом повышается чостото генератора до 
1кГц и резистором 12 устанавливают на- 
пряжение 155 мВ на выходе АТ.]. Настра- 
ивают каскад спектрального скоса. Для этого 
емкость С14 выпаивают, а на вход АЗ. 
подают сигнал частотой 20 кГц напряжени- 
ем около 25 мВ. Резистором Е22 настра- 
ивают гиратор на частоту 20 кГц. Подъем 
АЧХ при этом (на выходе АЗ.1} должен быть 
равен 12 дБ. Если это не так, следует подо- 
брать резистор 20. После этого впаивают 
С14 на место. На этом настройка заканчи- 
вается. 

Шумоподавитель можно сделать и в виде 
отдельного блока. Это целесообразно, если 
конструкция магнитофона не позволяет раз- 
местить шумоподавитель внутри. В этом слу- 
чае сигнап, который необходимо записать, 
подают на вход “Запись”, подобно тому как 
это изображено на рис. 1. При этом уро- 
вень записи регулируется на входе компон- 
дера, а регуляторами “Уровень записи” мог- 
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нитофона производится калибровка тока зо- 
писи. Чувствительность по входам “Запись” 
и “Воспр.” компандера можно менять в ши- 
роких пределах резисторами ®1, ®2 и КЗ 
(с. рис. 2). Если выход магнитофона отно- 
сительно высокоомный (как в “Орели-101"], 
полезно применить повторитель напряже- 
ния (миттерный, истоковый или на ОУ). 
Индикатор уровня записи при этом разме- 
щается в блоке компандера. Это может быть 
готовый блок индикатора от магнитофона 
“Мояк” ипи “Радиотехника”. В компандере 
желательно предусмотреть копибровочный 
генеротор на частоты 400 и 14000 Гц. Уп- 
равление режимом “Запись” компандера 
желательно сделать дистанционным, чтобы 
команда “Запись” из магнитофона переклю- 
чала бы и компандер в этот же режим. Это 
позволит упростить манипуляцию органами 
управления компандера и магнитофона и 
предотвратить возможное самовозбуждение 
системы компандер—могнитофон из-за не- 
согласованности режимов. 

Несогласованность канала записи-вос- 
произведения магнитофона для корректной 
работы шумоподавителя не должна превы- 
шать 1 дБ. 
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’Супертест архиваторов 


И.Сухов, г.Киев 


Пользователи ПЭВМ знают, что накопители 
на жестких магнитных дисках имеют одно строн- 
ное свойство: каким бы большим ни был винчес- 
тер, свободное место на нем “тает, как снег в 
июньский полдень”. Установив на свой компью- 
тер пору месяцев назод гигабойтный \Мечегт Ою- 
Ио1, неожиданно я обнаружил, что остались сво- 
бодными каких-то 30 мегабойт {а виновными в 
этом оказались три уникальных компакт-диска, 
взятых на пору дней у приятеля, которые были 
буквально “напичканы” интересующими меня про- 
граммами). Что ж, “чистить” винчестер приходит- 
ся роно или поздно любому пользователю, но иа 
этот роз, прикинув стоимость нескольких сотен 
дискет, необходимых для сохранения ценных про- 
грамм, я решил, наконец, испытать ряд прогром- 
м-архиваторов, появившихся в последние годы и 
настоятельно рекомендуемых в их 
КЕАОМЕ.РОСах как альтернатива привычных 
РКИЛР и АВ} в надежде сэкономить хотя бы не- 
сколько почек дискет. 

Для непосвященных, очевидно, следует упомя- 
нуть, что под архиваторами понимают специаль- 
ные программы, преобразующие {"сжимоющие"} 
файлы или группы файлов таким образом, что 
они занимают на диске или дискете существенно 
меньше места. 8 током “упакованном” виде их 
удобно переписывать иа дискеты для хранения 
или переноса на другой компьютер (кроме эко- 
номии места достигается ускорение записи и 
уменьшение износа дисководов м дискет), а так- 
же переловать по модему. Восстановление к пер- 
воначальному виду, или “разархивацию”, кото- 
рые необходимы для использования файлов по 
назначению, выполняют те же программы-архи- 
ваторы, включаемые в режим “расширения”. В 
очень упрощенном виде принцип их действия зо- 
ключается в том, что вместо того чтобы записы- 
вать, скажем, 100 идущих подряд нулей и 50 еди- 
ниц, архиватор записывает лишь один нуль с уко- 
занием, что его надо повторить 100 раз м одну 
единицу с указанием на повтор 50 раз (в режиме 
разархивации программа-орхиватор по этой ин- 
формации в точности восстанавливает исходный 
файя]. 

Пять-семь лет назад наиболее популярными 
(если не единственными) на рынке программных 
продуктов были архиваторы американской фир- 
мы РК\У\/оге {РКАКС, РКРАК, РК1Р), пору лет назад 
существенно потесненные также омериканскими 
архиваторами Роберта Юнга {АВ.] и Харуясу 
Йошизоки ({НА|, Сегодня же известно уже более 
десятка архиваторов “родом” из Германии, 
Голландии, России, Финляндии, Швеции, причем 
почти каждый из них рекламируется разработчи- 
коми как "самый быстрый и эффективный". В на- 
стоящем тесте роль третейского судьи выполни- 
ла утилита-анализатор эффективности архивато- 
ров АтМеег Уегзюп 1.01 Арка Алекса Прода- 
ня (2:461/35.333@Еопей. Она автомотически вы- 
числяет время архивации и степень сжатия обо- 
эначенных в командной строке файлов архива- 
торами, перечисленными в файле ате!ег.сй, в 
котором могут быть также указоны ключи, залаю- 
щие опции архиваторов. Несколько забегая впе- 
ред, отмечу, что АМеег -программа очень удоб- 
ная [размер исполняемого файла 10289 байт} для 
выбора наиболее эффективного варианта архи- 
вации, если архивный файл “чуть-чуть” не уме- 
щается на вашу дискету. Правда, она отказыво- 
ется анализировать архивоторы, не признающие 


произвольных расширений имен архивных фой- 
лов (айте!ег для временных тест-файлов исполь- 
зует имя арте!ег.$$5$, а НАР, например, не до- 
пускает иного расширения, чем ”.Кар”) и некор- 
ректно выдает длинные графики, но для альфо- 
версии это не такие уж большие недостатки. Для 
тестирования таких “упрямых” архиваторов я ис- 
пользовал утилиту бтемио.сот (версия 1.11) 
Константина Симонова из Новосибирска, кото- 
рая замеряет время работы программы или по- 
кетного файла в среде 00$, а степень сжатия 
вычислял “вручную”. 

С целью экономии тестирование проводилось 
только в режиме архиваторов, принятом по умол- 
чанию, без дополнительных опций. Большинство 
пользователей используют именно такой метод, 
ведь, кок известно, “ток течет по пути наимень- 
шего сопротивления”. В качестве “подопытных кро- 
ликов” были выбраны три группы файлов, кото- 
рые на практике приходится архивировать чаще 
всего. Первая группа - два русских текстовых 
файла по 500 Кб, отличающихся только именем 
файла [в геодте.дос некоторых архиваторов, 
например ат.ехе, утверждается, что эффектив- 
ность архивации резко возрастает, если архиви- 
руемые файлы мало отличаются друг от друга], 
вторая группа - все файлы РЕМО-версии (у 1.2] 
самой популярной игры года ВООМ Й (около 5 
Мб}, третья группа - рабочий подкатапог графи- 
ческого редактора 2$ОЕТ РаитгозВ 4 {4,5 Мб}, 
включающий десяток ехе-файлов, несколько де- 
сятков драйверов и несколько десятков рсх-фой- 
лов точечной графики. Также с целью экономии 
проводилось испытание только режима архива- 
ции, длительность которого во много раз больше 
разархивации. 

Результаты тестов по скорости ( для 4860Х4- 
100 с индексом производительности по Моцоп 
О Шез ЗузпЮ = 198 } и степени сжатия изобра- 
жены графически на диаграммах, а в таблице (см. 
с. 14) указаны дополнительные характеристики. 
На диаграмме теста скорости время архивации 
текстовых файлов увеличено в 4 раза для приве- 
дения в сопоставимый и наглядный вид. Также для 
наглядности под степенью сжатия понимается от- 
ношение размера сжатых файлов к исходному 
{при этом длина столбика пропорционольна раз- 
меру архивного файла}, в отличие от его допол- 
нения до 100%, указываемом аг/те!егом и неко- 
торыми архиватороми. На обеих диогроммах рос- 
положение архиваторов слева направо соответ- 
ствует улучшению свойств в тесте для директо- 
рии Ра\гизН. 

Кок видно, однозначно отдоть предпочтение 
какому-либо одному архивотору нельзя. Если в 
одном случае [текстовые файлы) наилучшее сжо- 
тие (22,8%) показал НАР, то в другом (Рат!- 
гой, 32%} ЦС2, а в третьем (Роот, 42%} НА. 
Впрочем, разница в степени сжатия лучших ар- 
хиваторов составляет единицы процентов и имеет 
практическое значение только в том случсе, когда 
ваш архив на несколько килобайт больше емкос- 
ти дискеты (в этом случае можно гакже пореко- 
мендовать переформатировать дискету посред- 
ством ру_1700.сот или Ногте1.сот, которые “до- 
бавят” от 15 до 25% по отношению к стандарт- 
ным 360 / 720 / 1200 / 1440 Кб). Чемпионом по 
скорости неожиданно стол уже забытый многими 
РКАКС 1987 года, “нокоутировавший” идушие 
следом современные АЙ и РКАР. Провда, по 
качеству упаковки он на 10...15% уступает ны- 


нешним лидерам и сравним разве что с сутсой- 
дером во всех отношениях (ОО. Особой медли- 
тельностью отличаются НА и НАР. 

Если вы формируете сомораскрывающийся ар- 
хив, предпочтение следует отдать ЦННСЕ, ЦНА и 
ВЗА, ”ехе-довесок” которых всего 1263, 2004 
или 2720 байт, в то время кок у других - десятки 
килобайт, а некоторые архиваторы вообще не 
способны выполнять ЗЕХ-функцию. У двух первых 
архиваторов есть привлекательная особенность, 
заключающейся в возможности использования 
специального пакетного файпа {. Бат, входящего 
в состав архивного файла и автомотически вы- 
полняемого сразу после саморазархивации 

Только РКАР и 9С?2 распознают м эффектив- 
но используют верхнюю помять и 32-битовые ин- 
струкции 386-го и высших процессоров для вре- 
менного хранения и обработки информации, ко- 
торая другими архиваторами "зогоняется” во вре- 
менные файпы на винчестер. 

Ноибольшим числом дополнительных опций, 
реолизуемых “переключателями”, вводимыми в ко- 
мандную строку, обладает АВ. наиболее цен- 
ной из которых, на мой взгляд, является автораз- 
биение архива на фрагменты (тома} размером с 
дискету. Такой опцией обладают еще АМ, КАК и 
внешняя утилита за5-ехе комплекта 9С2, чего не 
скажешь про РКИ (очевидно, из-за этого теряю- 
щий былую популярность} Причем АШМ и КАВ в 
этом смысле универсальнее АК), поскольку по- 
зволяют создавать фрагменты любого размера, в 
то время как АК.) - только стандартного 360 / 
720 / 1200 / 1440 Кб. Следует заметить. что 
В.Шишкиным из Орла розработона специальная 
утилита герасК.ехе (у 1.03}, разбивающая ДР, АК}, 
СН, АВС, РАК и НУР архивы на фрагменты 
заданного объема, но это - “внешняя” утилита, 
требующая дополнительного времени Кроме того, 
моя попытка “разбить” 33-мегабайтный 1Р-файл 
на дискеты привела к аварийному сообщению, 
что минимальный размер фрагмента должен быть 
2,94 мегабайт... Знотоки могут вспомнить такие 
ОО5$-овские утилиты, как ВАСКУР и (ОМС ана- 
логичного назначения. 

Пользователям компьютеров класса ВМ РС и 
ХТ недоступны НАР и ИМИ, которые используют 
инструкции процессора 286 и “зависают” на 
более простых компьютерах. 

“Ложкой дегтя” для Санкт-Петербургского АМ 
является его русификация. Если вы не загрузили 
кириличные драйверы экрана и кловиотуры, то 
не сможете работать с этим архиватором: в 
командной строке 0О$ зоставляет всех вводить 
английские символы, а внутри АН\ все подсказки 
и запросы выводятся на кириллице. Самое не- 
приятное, что и отвечать на зопросы внутри АПУ 
надо русскими буквами {Да, Нет, Завершить}, 
иначе вы даже не выйдете из архиватора без 
аварийного нажатия СШ-С. Так называемая “анг- 
лифицированная” версия АНМЕ.ЕХЕ на самом деле 
тская же русскся, изменен на английский только 
алфавит ответов на запросы (\ез, Мо, Сий). Ана- 
погичные неудобства хароктерны и для ВЗА С.Ба- 
бичева. 

Доставляет хлопоты неунифицированность 
команд РКИР, ВЗА и НУРЕК с общепринятыми 
для всех других. Например, ВЗА и НУРЕВ обяза- 
тепьно требуют напичия знака “-” перед всеми 
буквами опций и режимов. 

Наиболее информативный интерфейс - у КАВ, 
остальные весьма примитивны ( конечно, рабо- 
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_ПК& программирование 


Самораскрыв. 
Название РАЗ ыы Роер ий Архивация архив 
орхиватора ь $ байт 5 подкаталого (ехе-добавка, 
байт) 
А22 | ТООИ-фосервие, | (0 193 | 35120 Нет Нет 
г.Сонкт-Петербург 
ВоБен Кипа, 
ВА У1.6 СБобучее, | (40в9т | 22939 2720 Нет 
г.Нобер. Челны 
нА 098 | По НО, | 18.0793 | 27520 мер Нет 
инляНДия 
НАР 3.00 | Наго 9 Ре9топп, 8533 
Недерланды ый | Е И: — 


Р.ЗоммаыК, 
НУРЕК 2.5 КМесиКе, Герм. 29.09.90 16113 Е 16133 
|НА 2.556 | Нагоуази УозНтоК | 24.11.92 35762 Гы | | 
ЕНЮЕ 1.14 | Нагоууази УозНхоК; |- 15.07.89 31264 РИ 1263 


20.09.90 57250 © 6867 
19573 
КАК 1.51 Еидепе Коза! 


д 
Пет 
РК\/аге пс, США | 01.0293 | 42166 До нее 
— 
$071.083 | МНаттафего, |2) оз Да о 
Швеция 
Да 


{+29378)} 

38481 22956 Нет 
Уна АЗ пбонит 

Сотргеззог Ргобгатв, 01.07.94 | 133763 Нет Да, меню 
И геу.2 Недерланды 


тающий в среде \//ЧРОМ/$ архиватор \/ИЧИР — безусловным лидером является ЦС, опция /р ко- — мами со статусом ГВЕЕММАКЕ (т.е. свободно 
гораздо красивее, но он не входит в данный — торого за счет небольшого увеличения размера — пространяемых - пользуйся бесплатно ит 
обзор, как и резидентные компрессоры — «архива позволяет полностью восстановить дан- — писывай кому хочешь, но не перепродае 
ПОЧНЕ$РАСЕ, ОЮМЕЗРАСЕ, ЗТАСКЕЙ и ЗИРЕВ- — ные, искаженные дефектами диска или дискеты. — извлечением прибыли}, то остальные - ЗН 
ЗТОК, уступающие по степени сжатия архивато- — В специальном тесте я “вручную” искажал один  \\МАЕЕ (т.е. сначала попробуй. а затем 

рам и занимающие около 40 Кб помяти}. Прав- байт архива, при этом все архиваторы, кроме купи, либо уничтожь). Принцип ЗНАКЕ\ 


№ №шСае 


Сопзий па, США НЕ: 


Нет 


РКДР 2.046 
{+РКУМАР) 


17.06.94 83892 


Дополн. 
за5.ехе 


{+11225] 


да, для АЙМ Евгением Туркулевичем из Киева со- ЦС, уже не могли восстановить архив К моему  'арантирует работоспособность прогр‹ 
здана оболочка ХАПМ, но она мапо отличается — изумлению, ЦС полностью восстанавливал дан- — голько после процедуры регистрации, за 
от таких универсальных оболочек, кок ЗНЕГ или ные даже в том случае, если нарушенными были  рую, естественно, надо заплатить. Кони 
№С 4, также являющихся внешними. 1, 10, 100 и даже 1024 байт (т.е. два сетора на наши “народные умельцы” довольно бь 

Большим недостатком АП является несовмес- дискете! архива. “вскрывают” любые защищенные програм 
тимость “сверху” - его более поздние версии не К проблеме надежности хранения архивов — параллельно с “пиратскими” копиями прог 
могут восстановить архивы, созданные предыду- — относится и последний вопрос этой статьи. Если предлагают их “регистралки” или “кряки 
щими. ВЗА, НА, НАР, НУРЕЕ, |НА, НСЕ, НМП, = это - тема другой статьи... 


В смысле надежности хранения информации — РКАВС, РКИР, $О 7 и РОО являются програм- 
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Выпусхс 16 


Время киевское {КТ}: больше всемирного координи- 
рованного [ФТС] зимой на 2 ч, летом на 3 чи меньше 
московского (МТ) на 1 ч 


ЗРОПИЧЕСКИЕ ДИАПАЗОНЫ 

Продолжаем публиковать информацию из немецких 
журнопов Кипег и Уе!мей Ногеп о радиостанциях, при- 
нятых ОХ-истами Германии в диапозонах 90, 75 и 60 м 
[частота («Гц\\, код страны\станция, город]: 


46493 ВО! &опю Апа 
4755 в КЕЧисосоо Кига! 
4760 ВЕ ЕМУА, Мопгома 
4765 В Виго 

4770 [Те ЕАСМ, Кадипа 
4775 РКО КТагта 

4777 САВ АТС, Пыем 
4790 РАК ® Агод Кабти 
4790 РКУ К. АНопа 

4800 50 УМВ$, Мозегу 
4800 СТМ К Вуепоз Мивус; 
4805,2 В ЕО Атагопо$ 
4815 ВРА К Вила Розо 
4820 НМО {У Еопдейса 
4825 В К Сопсао Мома 
4830 УЕМ В Тасмга 

4832 СЯ Ее 

4835 СТМ Е Теге/ Ноя 
4835 му К Мой 

4840 №0 АК, Вотьау 
4845 — МА АТМ, Куаа Штриг 
4860 МО АК, Сем 

4865 ам 1У де! Спагисо 
4865 [: К. Зепилею 

4865 СНМ Же 
4870 ВЕМ ОКТВ, Союпоу 
4875 В Зирег Е.Вогойта 
4885 В К.иБе до Рога 
4885 КЕМ КВ$, Малой 
4885 ам Опа де! Мею 
4890 РМС МВС, Рой МогезБу 
4890 САВ ЕЕ ма МоусЫ 
4895 С 1У Ко Агоуса 
4897  ВСО .Вопоодез 
4900 — СНМ РВ5, Наха 
495 — ТСР Маютепа 
49096 2МВ 2ВСузака 
4915 В К АлБопдиега 
4915 СНА СВС, Ассга + 
4920 ЕСА К@ию 

4923,8 — ВО! Е5оп Мюие! 
4925 СМЕ КМ, Вю 
49306 Н\О Е маглосюпа! 
4935 КЕМ КВ$, Мото 
4945 АЕ Сапе! А са 
4950 — АС КМ Апдою 

4950 РКУ К Модге де Оз 
4955 ам М СоютЫЬ& 
4955 | К Могоюага 
4957 АЕ Рода Согдиа 
4965 М8 Стизол Уоке 
4976 УСА ®Цоспда 

4980 УЕМ Есоз Че! Тобез 
5004 СМЕ КМ, Вою 

5010 МО АК, Тгимопатюригот 


5020 СНМ РВ$, Хиспа 
5020 МСК У д $ове! 
5025 СУВ К.Кебее 
5025 ВЕМ ОКТВ, Рогокоц 
5034,5 — САЕ КТС, Вопди 
5035 [97 К. ТазВкет! 
5040 ам |У де Уора! 
5045 [5 Е.Силига до Рага 
5047 тео КТ, юте 

5050 ТА К Тапгопю 
5055 СУЕ ЕЕО, Сауеппе 
5055 СГ® . Гого де! Сайбе 
5060 78 К. Тазкет 
5065 \ЗА УАМСЕ 

5066 —2А К Сапар 

5075 сам К. Сагосо! 
513}5 РК ЕУзоп 2000 
5260 КАР ЕКагоспуюп 
НАША КОРРЕСПОНДЕНЦИЯ 


Александр Сидоров из пос.Фруктовое Мелитополь- 
ского р-на Запорожской обл. увлекается ОХ-ингом и 
наблюдением зо вещотельными станциями на СВ и УКВ. 
Он сообщоет, что в Крыму в выходные дни на частотах 
1242, 1584 кГц и 68,24 МГц с 08.00 до 12.00 можно 
принимать “Родио Мажор” из г. Симферополя. Вечероми 
на частоте 1233 кПе до 22.00 из Москвы принимоется 
“Родио 101”, а с, 26,00 до 01.00 на этой чостоте ее 
сменяет “Радио Бумеранг". Утром с 05.00 до 06.00 хоро- 
шо слышно “Радио Ватикан” на русском языке на часто- 
те 1611} кГц, Алексондр прислал нам также информацию 
© местных ТВ станциях: 24 канал -телевидение Мелито- 
поля “ТВМ” работает ежедневно с 17.00 до 23.00; 27 
канал - телеродиокомпания “МТВ+”, г.Мелитополь - 
ежедневно с 18.00 до 00.00; 9 канал - Акимовскоя ин- 
формационная система “АКТИС”, п.гл. Акимовка - 
ежедневно (кроме пон.) с 20.00 до 23.00. 

Киевлянину Александру Костокевичу 13 лет. Он ув- 
лекся радиоприемом еще в 10-летнем возросте и до- 
вольно серьезно, так кок одновременно начал вести спи- 
сок принятых им радиостанций. Для своих наблюдений 
он использует бытовые радиоприемники без цифровой 
шкалы “Меридион-348” {со встроенными диапазонами 
19 и 22 м, “Невский” и “УЕЕ-201”, но при этом очень 
хорошо ориентируется в частотах радиостанций. Алек- 
сандр прислал нам много разнообразной информации, 
чость которой мы публикуем с незначительными попров- 
ками. 

Расписоние и адреса некоторых русскоязычных про- 
грамм [в связи с ночалом зимнего родиовещательного 
сезона время и некоторые чостоты могут измениться}: 

СИРИЯ. “Родиовещательная компания Сирийской 
республики”: 20.00-21.00 15095 кГц. Адрес: Кофю Пат- 
0501$ Оттауод Здиаге, атазсиз, Зупо. 

ЛИВИЯ. “Голос Великой Арабской Родины”: 18.55- 
20,30 {по 1,2, 3, 16, 17 и ]8 числом месяцо} 15415 кГи. 
Адрес: Уоке о Не Сгеа! АгоБ НотеГапд, Р.О.Вох 4677 
ог 4396, Тпрой, Ируа. 

ГРЕЦИЯ. “Голос Греции”: 16.35-16.40 11645 «Гц; 20.25- 
20.35 9425, 9935, }1645 «Ги. Адрес: Уоке о! Сгеесе, 
ЕКТ, Р.О.Вох 60019, 153 10 Адма Рагозкем! АН, А№- 
елз, `Сгеесе, 

ФИНЛЯНДИЯ. “Радио Финляндии”: 05.00-05.30 558, 
963 кГц; 06.30-07.00 558, 963, 6120, 9655 кГц; 11.30- 
12.00 558, 6120, 11753, 13750, 15240 кГц; 01.00-01.30 
9665 «Ги, Адрес. Кафю попа, Р.О.Вох 10, 52-00241 
Невик, Риюла. 

ЛИТВА. БХ программу “Привет, ОХ-исть|" на волнах 
Литовского радио можно спушоть в конце передачи, 


котороя выходит по воскресеньям с 15.00 до 16.00 на 
частоте 9710 кГц. Адрес: Цеилиоз Кофюз, КопагзКю 49, 
11-2674, Уйпиз, УНиогюа. 

АРМЕНИЯ. Радио Аракс: 375025, Армения, Ереван, 
ул. Алеко Манукяна 5, Радиосгенство Аракс. 

АФГАНИСТАН. Родио Афгонистана: КодЮ АЮопеЮл, 
Р.О.Вох 544, КоБу, Аюопют. 

ВАТИКАН. Радио Ватикана: Кобо Усйсопо, |-00120, 
С!На де! Уайсапо. 

ВЕЛИКОБРИТАНИЯ. Би-Би-Си: ВВС, Р.О.Вох 76, Виз 
Ноизе, Тре Эмала, 1опдоп М/С2В 4РН, Цпйед КЮподот. 

ВЕНГРИЯ. Радио Будопешт: Код Видарез, Н-1800, 
Видарез, Нипосту. 

ВЬЕТНАМ. Голос Вьетнама: Кафо Уоке о Мепот, 
58 Суиол Зи Эгее!, Напо!, Зосюйя Веру с о! Метат. 

ГЕРМАНИЯ. Вселенскоя Волна: пмегзейе Ууейе, Роз!- 
{юсв 5643, 97006 У/итЬига, Сегтапу. 

ГЕРМАНИЯ. Немецкоя волна: 1} Оеувеке \\е!е, 50588 
Союдпе, Сегтопу; 2) 190000, Россия, С.-Петербург, 
а/я 596. 

ГРУЗИЯ. Радио Грузии: 380071, Грузия, Тбилиси, ул. 
М.Костова, 68. 

ИЗРАИЛЬ. Голос Израиля: Ко! 15гае!, Р.О.Вох 1082, 
91010 епозает, 15гое|. 

ИНДИЯ. Всвиндийское родио; А! пою Водю, Р.О.Вах 
500, Меми Пе 110 601, паю. 

ИРАК. Радио Богдод: Кадю Водбад, Виззюл зегусе, 
Р.О. Вах 8145, Водпдод, од. 

ИРАН. Голос Исламской Республики Иран: 'КВ - {5- 
1атс КеруЫк о! кап Вгоддсазту, Р.О.Вох 3333, Те- 
Вгап, Кап. 

ИСПАНИЯ. Междунородное испанское радио: Кафюо 
Бзепог де Езропа, Аропадо 156.202, 28080 Мадпа, 
Е5ропа. 

ИТАЛИЯ. Всемирное радио одвентистов: 1} АУУВ-Еу- 
горе, Р.О.Вох 383, 1-47 100, Ро, Ном; 2) 300000, Россия, 
Тула, Центр, а/я 170. 

ИТАЛИЯ. Итальянское радио: КА|, Кафо-Те!емзопе 
Испапа, С.Р. 320, Сепио Сонезропдепга, 00100 Кота, 
Наро. 

КИТАЙ. Международное радио Китая: Спа гад юЮ 
мегпобопа;, Вейпо 100866 Спа. 

КНДР. Радио Пхеньян: Когвап СепНо{ Вгоодсаз по 
Эюйоп, Емегло! зегусе, Руопдуопд, Реоре'з Оетосгойс 
КерцЫс о! Когеа. 

США. “Крылья надежды": ^УМпоз ОГНоре” КУОН, Нав 
Адуетиге Мите пс., Р.О Вох 7466, Усп Миуз, СА 91409 
ЗА. 

К сожалению, из-за ограниченности отведенного руб- 
рике места мы не сможем привести здесь содержатель- 
ные результоты наблюдений Александра на средних зол- 
нах, которые можно положить в основу списка доста- 
точно хорошо слышимых в районе Киева радиостанций, 
пользование которым очень поможет правильно ориен- 
тироваться в этом диспазоне родионаблюдателям, не 
имеющим приемников с точными шкалами. Представля- 
ют также интерес его наблюдения на КВ. Мы продолжим 
публикацию этой информации в одном из следующих 
выпусков “На школе приемнико - весь мир”. 

(Сергей Оношко из г.Острог Ривненской обл. в ответ 
на рапорт о приеме в диапазоне СВ (частота 1179 кГц} 
на приемник прямого усиления “Юность-202” передач 
“Радио Швации” на русском языке получил корточку 151. 
На вопросы об используемых передающих средствах 
стонция сообщила, что вещание на этой частоте ведется 
через передатчик мощностью 600 кВт и две антенны вы- 
сотой 135 м, находящиеся з г.Сельвесборг. 

А теперь поблогодарим наших корреспондентов эа 
присланную информацию и пожелаем им дальнейших 
успехов в их увлекательном хобби! 731 
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РОМЕЕ ЗОРРЕУ РС ВОАНО (Е-5802 


1. УМЕЕ$$ ОТНЕАУ$Е ЗРЕСРИЕО 

А РЕУТОВ $ 19 ОНМ$ 1/4 (}} 
САРАСТОР$ ) 
2.14): 10 СЕАКАбЕ САРАСТОЯ$ 


№ рЕ 50% (9 


З4М.) = №БЕ 1Е55 ВЕЗ5ТОЙ$ . 

4. РОМЕЯ ТНАМЗРОЯМЕЯ 1$ СИЕРЕВЕМТ АССОВО!МС ТО АЯЕА 

5. маВКЕО РАЯТ (913, 993, 04} АВЕ СОСАТЕО ОМ 5%. 
РС ВОАЯО 1.Е-580С 


СХ-40000 
ЭСНЕМАПС О1АбВАМ 
№.2-1 15618404 


ДЕМ 92-4 000Р- один из са- 
мых популярных катушечных 
магнитофонов со сквозным 
каналом известной японской 
фирмы. Он роботоет в четы- 
рехдорожечном формате на 
скоростях 19,05 и 9,53 
см/с с любыми открытыми 
котушками до 7 дюймов. Кок 
записывающая, так и вос- 
производящая ферритовые 
головки выполнены по тех- 
нологии СХ и обеспечива- 
ют полосу частот от 30 до 
24000 Гц на большей и до 
16000 Ги на меньшей ско- 
рости (магнитна® лента 
АСРА РЕ 46, ЗСОТСН 225}. 
Одномоторный лентопро- 
тяжный мехонизм обеспечи- 
воет коэффициент детона- 
ции не более 0,08% \/РМ$ 
и время перемотки 200 с для 
катушки максимального диа- 
метра. Коэффициент гармо- 
ник при номинальном уров- 
не записи не более 1%, от- 
ношение сигнал / шум 60 
дб, частото генератора сти- 
рания - подмоагничивания 
100 кГц, относительный уро- 
вень стирания - 70 дБ. Но- 
минальные напряжения мик- 
рофонного входа 0,25 мВ, 
линейного входа 70 мВ, 
линейного выхода 0,775 В, 
мощность телефонного вы- 
хода 100 мВт / 8 Ом, Габа- 
риты магнитофона 440 х 
315 х 230 мм, масса 13,2 
кг. 

К схемотехническим осо- 
бенностям относятся пере- 
ключатель типа магнитной 
ленты (привычный для кас- 
сетных магнитофонов, но от- 
сутствующий в подавляю- 
щем большинстве котушеч- 
ных) “ОМ/ МОЕ - УЛОЕ 
КАМСЕ” $М/4- 4а, $М/4- 4Ь, 
режекторные фильтры на 
частоту подмагничивония 
как на выходах усилителя 
воспроизведения (11 СЗО }, 
так и предварительного уси- 
лителя записи У13С101, а 
также построение предуси- 
лителя записи (ТВ 4,5 }, обес- 
печивающего мМикширово- 
ние сигнолов с линейного 
входа (УМЕ ВЕС 1ЕУЕЕ УВ8) 
и микрофонного входо (МС 
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Усплитель мощности звуковой частоты анг- 
личанина Дугласа Селфа отличавтся тем, что 
может работоть кок в экономичном режиме клас- МОТО РИЖСТЕТОН АРГДЕТЗ ТИНЫ) чз РАБА) 
са В, так и в сверхлинейном режиме класса А. Для : 
этого в нем предусмотрен специальный переклю- 
чатель (рис. |, управляющий элементами, задаю- 
щими режим транзисторов выходного каскада Т®б 
- ТАУ по постоянному току. В разомкнутом 
положении переключателя (с1азз В) транзисторы 
1820 и ТК17 закрыты и начальное смещение меж- 
ду базами ТАб и ТРВ, близкое к отсечке тока кол- 
лектора, задается привычной схемой на ТЗ с 
регулирующим резистором РКТ. В замкнутом 
положении переключателя режимов {сюз$ А} трон- 
зисторы Т®20 и Т®17 открыты. Первый из них от- 
ключает схему смещения режима класса В (закры- 
вает 1К13}, а второй инициирует оригинальную 
схему смещения режима класса А, которую обра- 
зуют 117 (генератор токо}, ТЁ15, ТЕТ 6 [диффе- 
ренциальный усилитель}, КС 1 (источник спорного 
напряжения) и ТК14 {регулятор смещения). Схема 
стремится уравновесить постоянное напряжение на 
резисторах ®16 и К17 и напряжение источника 
опорного напряжения ®С1 (1,2 В}, уменьшенное - 
примерно в 4 раза делителем КЗ0, КЗ1. Нетрудно 
убедиться, что для выполнения этого условия ток 
покоя коллектора тронзисторов выходного каско- 
да должен быть равен 2А, что соответствует режи- 
му класса А. Автор рекомендует подбором ®30 
{несколько больше 3 кОм) установить ток покоя 
1,5А. В режиме класса А усилитель обеспечивает 
мощность 20 Вт на нагрузке 8 Ом и 15 Вт на 
нагрузке 4 Ом, а в режиме класса В - соответст- 
венно 21.и 39 Вт. График зависимости коэффици- 
ента гармоник от частоты для обоих режимов при 
выходной мощности 20 Вт (8 Ом} показан нарис.2 
Питание осуществляется от обычного нестабилизи- 
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ревомного блока питания нопряжением #248, 
емкость конденсаторов сглаживающего фильтра по 
20080 мкФ в каждом плече, вторичная обмотка 
трансформатора обеспечивает 2 х18 В при токе 
до ЗА, Тронзисторы выходного каскада должны быть 
установлены на радисторох с тепловым сопротив- 
лением не более (0,65*С/Вт {автор применил мало- 
габаритные с принудительным обдувом вентилято- 
ром от блоков питания компьютеров}, при этом тем- 
пература перехода не превышает 100°С. Транзис- 
тор 113 должен иметь тепловой контакт с ТЕб, 
ТВ7. Стабилизатор напряжения ВС 1 можно заме- 
нить двумя смещенными в прямом направлении 
хремниевыми диодами. Скорость изменения выход- 
ного напряжения этого усилителя +37, -52 В/мкс 
(“Эестогисз Исто + Иге{е55 Мото” 7/95, с.584) 
Схема подзарядки мологобаритных оккуму- 
ляторов РРЗ {9,1 В / 100 мА-ч), АААХб {7,2 В / 
180 мА*ч] и ААхб (7,2 В / 500 мА+ч} от солнечной 
батореи разработана Джимом и Крисом 
Вайлсом из Англии. Она незаменима в турист- 
ских походах, экспедициях и в других случаях дли- 
тельного пребывания адали от стационарных ис- 
точников электроэнергии. На транзисторе ТЕЗ 
(рис З выполнен ограничитель зарядного тока (его 
значение ровно | = 0,6 / 19) в виде параллельно- 
го стабилизатора. На транзисторах ТВ] и ТЕ2 со- 
брана схема предотврощения перезарядки. В конце 
зарядки напряжение на оккумуляторе возрастает, 
стобилитрон 012 начинает проводить, отпирая ТЕТ, 
ТК2 и замыкая ток солнечной ботареи уже не че- 
рез оккумуляторы, а через светодиод 06, индици- 
рующий свечением окончание зарядки, резистор 
17 и коллекторный переход ТК1. Соответствую- 
щий порог регулируют при налаживании резисто- 
ром УЁ2. Потребитель электраэнергии (например, 
радиоприемник) может быть постоянно подключен 
к оккумулятору через диод 04, Для зарядки акку- 
муляторов ААА и АА сопротивление 19 = 15 Ом, 
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а напряжение стобилизации 012 6,8 В. Схему 
можно применять и в стационарных условиях, для 
этого вместо сойнечной ботареи можно включить 
выпрямитель напряжением 12... 15 В (“Ёиегудбу 
и} Ргасиса! Вестотс" 9/95, с.594, 
Транскертер но 28 / 144 МГ разработан 
Лайошем Такачем (ОМ5АЦ из Венгрии. Выпол- 
нен на дискретных элементах - полевых и бипо- 
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лярных транзисторах, а также диодной микросбор- 
ке ТОА 1053. Структурная схема с указанием ис- 
пользуемых элементов приведена на рис. 4, а прин- 
ципиальная - на рис 5. Чувствительность трансвер- 
тера 0,1 мкВ, максимальная входная мощность (28 
МГЦ} 0,4 Вт, выходная мощность (144 МГц} 5 Вт, 
входное и выходное сопративления 50 Ом, пита- 
ние +12 В ("КАРОТЕСНМКА" 7/95, с.344. 
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На рис 6 показана схемс усилителя мощности 
класса В2 на метоллокеромическом триоде ГС- 
35Б, который разработол И,Подгорный из Мин- 
ска. КПД усилителя 55...65%, мощность возбужде- 
ния 80 Вт, мощность, отдавоемая в нагрузку, 1 кВт, 
эквивалентное сопротивление анодного контура 
2 кОм, входное и выходное сопротивления 50 Ом. 
Дроссели имеют следующую индуктивность: Др| - 
35 мжГн, Др2 - 195 мжГн, ДЗ + 2,5 мн. И (диапазон 
21 МГц) выполнена из медной шины 1х10 мм, со- 
держит 4 витка, отвод от 2,5 витка на 28 МГц, 
диаметр оправки 40 мм. [2 {14 Мгц) выполнена из 
медной трубки 6 мм, 6 витков, оправка 50 мм. [3 
{7/ 3,5/ 1,8 МГ4 - медный провод 2,5 мм, 20 
витков, диометр каркоса из фарфора 75 мм. Для 
применения схемы с лампами ГИ7Б и ГИ14Б вуси- 
лителях меньшей мощности достаточно лишь скор- 
ретировать напряжения питания ( “Радиолюбитель, 
КВи УКВ” 7/95, с34. 

В. Лаокшминаройнан из Бонголоро, Индия, 
предложил сквалу проверки транзисторов любо- 
го типа проводимости (рис /, не требующей их 
выпоивания из устройства. Она состоит из гене- 
ратора прямоугольных колебаний частотой 1 кГц 
на таймере 555, О-тринера с парафазными выхо- 
дами 7474 и индикаторов на светодиодах 05 
{зеленого цвета) и 06 {красного} в одном оптичес- 
ком корпусе. Если транзистор исправен, то светит- 
ся только один светодиод (цвет свечения зависит 
от типа проводимости транзистора: р-п-р “зеле- 
ный” или п-р-п “красный”, если транзистор про- 
бит (замыкание К-Э), то не светится ни один из 
светодиодов, а в случае внутреннего обрыва све- 
тятся оба светодиода (“ЕИ/ + ИЛИ Стсий {дваз Роск- 
ефоок 95“, с.15} 

Ян Хегглуя из Новой Зеландии на базе ИМС 
УНЧТРА 2004/5 разработал мощный стабилизи- 
рованный удвоитеть напряжения (рис борто- 
вой сети автомобиля. Он обеспечивает выходной 
ток до 4 А и регулируемое резистором $е! Уоц! 
выходное напряжение до 22 В. Частота эадающе- 
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го генератора на ИМС 4069 - 35 кГц, КПД - 80%, 
нестабильность выходного напряжения при 
изменении нагрузки от нуля до 2 А не более 0,1 В, 
Эмплитуда напряжения 
пульсаций 50 мВ, ток хо- 
лостого хода (без нагруз- 
ки) 10 мА. Термическая 
защита ИМС 2004/5 
срабатывает при пере- 
грузке выхода током 
более 4 А в течение не- 


И/И/ Сгсий ваз Роске!- 
Боск "95", с.22. 
А.Гриднев из Вло- 
дикавказа для прослу- 
шивания фонограмм на 
удалении до нескольких 
десятков метров от мог- 
нитофона применяет уст- 
ройство типа ”Уоки-Токи” 
(рисЯ, состоящее из АМ 
передатчика (верхняя 
часть рисунка} и сверхре- 
тенеративного приемника 
в диолазоне 27 МГц, Вход 
передатчика соединяют с 
линейным выходом мог- 
нитофона, от магнитофо- 
на же можно подавать и 
питающее напряжение. 
Катушки М в обоих уст- 
ройствах имеют 8,5 вит- 
ков ПЭВ-2 0,15 на кар- 
касах из полистирола 77 
мм, снабжены подстроеч- 
никами 6ООНН 22,8 мм 
и длиной 12 мм. Дрос- 
сели 12 намотаны на ре- 
зисторах МАЛТ-0,5 сопро- 
тивлением не менее 500 
кОм и содержат в пере- 
датчике 85 витков, а в 


скольких секунд (“Е\И + ` 


приемнике 30 витков ПЭВ-2 0,12. В качестве ан- 
тенн применен провод длиной 200 мм. Ток по- 
требления приемника 12...15 мА, он ногру- 
жен на телефоны ТОН-1 или ТОН-2'и может 
питаться от “Кроны”. Напаживание заключа- 
ется в установке резистором К2 приемника 
напряжения 6 В на эмиттере УТ2 и настрой- 
ке приемника и передатчика на одну частоту 
построечниками (1 по максумуму громкости 
звучания фонограммы (“Родио” 8/95, с.23}. 
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В.М.Гетманец, Харьков 


. Дигитайзером называется устройство, 
преобразующее видеосигнал в цифровую 
форму для дольнейшей обработки его на 
компьютере, Предлагаемое устройство по- 
зволяет наблюдать на экране компьютера 
*7Х-Зрестит" черно-белое телевизионное 
изоброжение в реальном времени (50 код- 
ров в секунду} в оцифрованном виде - раз- 
личным гродациям яркости соответствует 
различная плотность точек (пикселей} на эк- 
ране. Текущий кадр находится в видео ОЗУ 
компьютера, что позволяет распечатать его 
на принтере и записоть на магнитный но- 
ситель для дальнейшей обработки. 

Устройство стыкуется с “7Х-Зресгит” че- 
рез системный разъем и не требует нико- 
ких переделок в компьютере. 

Видеосигнол на вход устройства подает- 
ся с выхода видеодетекторо радиоканала 
телевизора, который работает “вхолостую” 
при использовании телевизора в качестве 
монитора. Также можно подавать сигнал с 
выхода телекамеры или видеомагнитофона, 
Предусмотрены два способа обращения к 
“7Х-дигитойзеру": аппаротный (замыканием 
переключателя} и программный - в момент 
записи любого числа в порт #77 текущий 
кадр запоминается в видео ОЗУ. 

Изоброжение состоит из 256х192 точек, 
атрибуты не используются. Часть изобро- 
жения, соответствующая наружной рамке 
экрана (ВОВОЕЙ, в ОЗУ не записывается. 
Горонтируемое число градаций яркости не 
менее 6. 

Важными преимуществами данного уст- 
ройства являются простота конструкции и 
подключения к компьютеру, возможность 
работы в реальном времени, два способа 
управления - оппаратный и программный, 
возможность передачи градаций яркости 
изоброжения, отсутствие дефицитных дета- 
лей. Основной недостаток - ориентировон- 
ность на компьютеры с общим полем памя- 
ти: “Ленинград”, “Пентагон”, “Балтик”, “АТА- 
турбо", “Профи” и др. Для владельцев ком- 
пьютеров с раздельными полями памяти типа 
“Краснодар”, “Львов”, “Оризон-микро” в 
схеме "7Х-дигитайзера” имеется определен- 
ная избыточность (формирование сигналов 
ММВ*, -ВО, А15], позволяющая произвести 
индивидуольную одоптацию устройства. 
Более того, схему нетрудно приспособить к 
режимам повышенного разрешения изобра- 
жения, имеющимся в компьютерах “Профи” 
и “АТМ-турбо", однако эти вопросы выхо- 
дят зо рамки данной статьи. 

Новым и необычным, по мнению автора, 
в донной разработке является применение 
для оцифровки изображения анолого-циф- 
рового преобразования [АЦП] амплитуда - 
скважность, широко используемого в схе- 
мах импульсных источников напряжения |1]. 


Дополнение АЦП чересстрочным фазоин- 
вертором позволило значительно повысить 
качество оцифрованного изображения. 
Новой (при всей кажущейся очевидности) 
явилась также идея оппаротной реолиза- 
ции прямого доступа в память компьютера, 
позволившая устройству работать в режи- 
ме реольного времени. 

На рисунке [см.с.22] изображена схема 
устройства. Все сигналы, кроме -0О$ и 7 
МЕ, подаются на разъем ХТ с выводов про- 
цессора 280. Черта над названием сигна- 
ла на рисунке означает, что его активный 
уровень низкий. Сигнал частотой 7 МГц 
берется с соответствующего счетчика либо 
триперо ТМ2 на плате компьютера, о сиг- 
ноле -0О$ подробнее будет сказано ниже. 

Запись в порт 247 (#7) и нажатие кнопки 
К] приводят к сбросу тригера 03.2. При 
этом активизируется сигнал -ВИЗКО, кото- 
рый отключает процессор 280 от шин, пере- 
водя его выводы в 2-состояние. Освободив 
шины, процессор выставляет сигнал -ВИЗАК 
на вход О микросхемы 004.1. Теперь на- 
растающий фронт очередного кадрового 
<синхроимпульса сбрасывает тригер 004.1, 
активизируя сигнол -АЕМ, разрешающий 
захват дигитайзером адресной шины. Одно- 
временно строчные синхроимпульсы начи- 
нают поступать через элемент 006. 4 на 
тритер 003.1 и устанавливают его в еди- 
ничное состояние, разрешая тем самым 
работу горизонтальных счетчиков 001.2 и 
002.1, отсчитывающих число тактовых им- 
пульсов в одной строке, Снимается также 
сигнал сброса с “вертикальных” счетчиков 
201.1 и 002.2, которые подсчитывают чис- 
ло строк. 

После отсчета 64 строк [верхний ВОК- 
ОЕ сигнол У6 через элементы 008.2 и 
208.4 сбрасывает вертикальные счетчики и 
триггер 004.2. Теперь начинается отсчет 192 
строк “синклеровского” экрана в сопровож- 
дении низкого уровня сигнала -УЕМ. 

Одновременно горизонтальные счетчики 
отечитывают 96 тактовых (7 МГЦ) импульсов 
от фронта каждого строчного синхроимпуль- 
са в качестве левого ВОКОЕК, В течение 
последующих 256 тактовых импульсов, со- 
ответствующих экронной области, на 6-м 
выводе микросхемы 005.1 поддерживается 
низкий уровень. Низкий уровень на этом 
выводе вместе с сигналом -УЕМ разрешает 
вывод данных на шину 001.4 и формиро- 
вание сигналов -МВЕС и -М/® 211,’что при- 
водит к записи сформированных данных в 
ту ячейку экранной области ОЗУ компьюте- 
ра, адрес которой выставлен в донный мо- 
мент на 0014 и 0015. 

Обротите внимание, что до этого акти- 
визировался сигнол -КО и адрес А15$ указы- 
вол на верхнюю половину ОЗУ. Это необ- 


ходимо для проведения процесса регене- 
рации ОЗУ в компьютерах с раздельным 
полем памяти. Для них же формируются 
сигналы -\МИВ, -КБ и А15. Для компьютеров с 
общим полем памяти достаточно, чтобы 
первые дво сигнала всегда имели высокий 
уровень, а третий - всегда низкий. Этого 
можно добиться, еспи -М/В и -ВО соединить 
с шиной питания +5 В резистороми 3...10 
кОм, а на 4-й вывод 2016 подоть нулевой 
уровень. 

Посте окончания записи в ОЗУ послед- 
ней строки сигнал с элемента 008.1 через 
007.3 устанавливает тригеры 003.2 и 
004.1 в исходное состояние, блокируя ра- 
боту цифровой части схемы дигитайзеро. 
Сигнал -ВИЗВС снимается, и управление 
шинами передается процессору 780. 

Аналоговая часть устройства состоит из 
предварительного усилителя УТ|, эмиттер- 
ного повторителя УТ2, амппитудного детек- 
тора (селектора сихроимпульсов) УТЗ и вы- 
ходного усилителя видеосигнала \УТ4. От 
номиналов элементов дифференцирующе- 
го фильтра С5,К12,В13,В14 зависит вид кар- 
тинки на экране. При К12=0 имеем макси- 
мольное число градаций яркости (диффе- 
ренцирования нет), а С5,К13 и Е14 тогда 
не нужны. При отсутствии К12 получается 
контурная картинка, похожая на детский 
рисунок. 

На элементе 0010.4 формируются им- 
пульсы с частотой 3,5 МГц, фаза которых 
меняется на 180 градусов от строки к стро- 
ке. Интегрирующая цепочка В17,С9 прида- 
ет импульсам пилообразную форму, а ком- 
паратор ОА! сравнивает уровень пилооб- 
разного импульса на входе 3 с уровнем 
яркостного сигнала на входе 4. Чем выше 
уровень яркостного сигнала, тем более ко- 
роткую часть он отрезает от “пилы’, что 
приводит к изменению скважности (соотно- 
шения длительностей нулевого и единично- 
го уровней] выходного сигнала микросхемы 
ОАТ, а значит, и яркости соответствующей 
области на экране компьютера. Более по- 
дробно работа преобразователя амплиту- 
да - сквожность на микросхеме К554САЗ 
рассмотрена в работе [1]. Ноличие зле- 
ментов С10 и К18 позволяет менять кон- 
трастность изображения. Размах сигнала на 
входе 4 ОА1 устанавливают подбором ре- 
зистора 89. 

На элементох 009.1, 209.2 собран 
фильтр низких частот, выделяющий кодро- 
вые синхроимпульсы из синхросмеси. 

Ноладку следует начинать с 
онологовой части, ток как до появления 
кодровых синхроимпульсов (-КСИ} на 3-м 
выводе 004.1 и синхросмеси (5У№М) на 
3-м выводе 003.1 цифровая часть рабо- 
тать не может. Для наладки этой части 


"В тексте стотьи по техническим причинам вместо верхней черты употребляется знак “минус” перед названием сигнало. 
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схемы подключать плату к компьютеру не- 
обязательно. 

Вход УЮЕО подключается к выходу ви- 
деодетектора телевизора напрямую либо 
[при сильных помехах приему) через эмит- 
терный (истоковый) повторитель, аналогич- 
ный каскоду на УТ2,5,В6. 

Качество работы амплитудного селекто- 
ра зависит от уровня сигнала на коллекто- 
ре УТ\, который регулируется резистором 
3. Добейтесь четких -КСИ и $УМ, а затем 
подбором К9 установите амплитуду сигна- 
ла на 4-м выводе ОА!, примерно равную 
амплитуде на 3-м выводе этой микросхемы 
(2..3 В). 

Для проверки цифровой части схемы зам- 
кните кнопку КТ. Проверьте наличие всех 
выходных сигналов: сигнала на 3-м выводе 
БА] и 1-м выводе 00172, убедитесь, что сиг- 
нал -ВИ$КО соединен с 25-м выводом про- 
цессора. Сигнал -О0О$ заводится с платы 
контроллера дисковода (низкий уровень 
обозначает включение контроллера], но 
можно просто замкнуть 13-й вывод 007.4 
на +5 В. 

Теперь плавно подстройте резистор #18 
до появления изображения на экране. Ре- 
гулярное повторение одинаковых частей 


изображения наверняка означает замыка- 
ние адресов в любом месте дигитайзера, 
начиная со счетчиков. Периодическая по- 
меха на картинке требует более точного 
подбора конденсатора С11 либо инверти- 
рования сигнала 7 МГу. 

Резисторы 12,81 6,В17 можно заменить 
перемычками. Вместо микросхем серии К555 
можно применять аналогичные микросхемы 
серии КР1533 без ограничений. Для устра- 
нения возможного сомовозбуждения микрос- 
хемы К554САЗ рекомендуется замкнуть меж- 
ду собой выводы 7 и 8. Между шинами пи- 
тония желательно равномерно по площади 
платы установить не менее четырех конден- 
саторов емкостью 47 нФ...1,0 мкФ, Разводка 
разъема Х1 дигитайзера полностью иден- 
тична разводке системного разъема ком- 
пьютера “Ленинград-2”. 

Несколько десятков экземпляров “7Х-ди- 
гитойзера” успешно подключались ко всем 
популярным вариантам “7Х-Зрестит” с об- 
щим полем памяти. Во всех случаях ‘устрой- 
ство показало хорошую работоспос6б- 
ность и стабильность параметров как при 
работе с различными телевизорами, так и 
при работе с телекамерами и видеомагни- 
тофонами. 


ия 
113 Н2] 
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В заключение приведем пример простой 
программы, осуществляющей просмотр на 
экране компьютера телевизионной передо- 
чи и запись выбранного кадра на дискетку: 

10 1МРОТ “РЕЕМЗАМЕ";А$; КЕМ вводим 
имя файла 

20 ОЛ 247,0: РАЦЗЕ 0: ВЕМ записываем 
один кадр в ОЗУ 

30 {Е СОБЕ 1МКЕУУ <> 32 ТНЕМ СО ТО 
20: КЕМ если нажать ВВЕАК, то картинка 
запишется на диск; любая другая клавиша - 
просмотр следующего кадра 

40 КАМООМИЕ (58 15619: ВЕМ: ЗА\Е 
А$ СОБЕ 16384,6144 

50 СО ТО 10 

Читатели, влодеющие основами програм- 
мирования, могут написать самостоятельно 
более сложные прогроммы для *7Х-дигитай- 
зера”, позволяющие, например, заломи- 
нать и воспроизводить целые отрезки теле- 
передач с изображением кок на весь кодр, 
таки в сжотом до 1/16 экрана виде. 


Литература 
] Петров С. Блок источников питания дяя ком- 
пьютеров//Родио. - 1993. - М7. - С.36-40. 


Приносим извинения за допущенные ошибки 


В рисунхе к статье К.В.Рабогошвили “Импульсное за- 
рядное устройство” (с. 7 “РА” №6 / 95 } минус ампермет- 
ра РА] должен быть соединен не только с коллектором 
транзистора УТ, но и с точкой соединения УО1 и ВТ. 


В схеме генератора тональных посылок (статья Н.Сухо- 
ва “Аудиоизмерительный комплекс” в “РА” №7 / 95, с.3] 
не указан тип микросхем: 01 - К561ЛА7, 02 - К56ТИЕВ, 
03, 04 - КТУ76КТ1, 05, 06 - КР574УД2А, 07 - КИВУДТБ, 
08 - КР14ОУД20А. 
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Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики Ч.Перевертайло, ИГЗИМ 


АбТАО — МУВЗОМО 
АТТАМ — М7®О 

воом — ВУ2Ю 

вУдст — моос 

857Н — ЗААВК 

ВУЭАУА — ВУ2Ю 
С553Н@ —МУЗНСМ 
СКЛТХ — УЕТТХ 

СМ2МУ — мат 

СОТО — УЕТЕО 
С21/ИЛАМО — ИЛАМО 
С49//ММААДРАМ — УМАДОАМ 
с6/ко эм — коэм 
221Т — ОМблт 

О3Т— ОМ5МТ 

ЕАЗИС — ЕСОКО 
ЕРОСЕА — ЕА9.:5 
Е21АОУ/8 — РЕ9МОт 
ЕК5С.) — Е6СХ) 
Е5СЕ/ТТВ — Е51ОЕ 
Е65С7 — ЕбСИК 

ЕКВЕ — Е6СИК 

ЕКЗРИ — НА5Ц 

ЕКВО — Е6СХ) 
СО4УСН — ОЕЕ 
нн2о — кмбом 
НКОНЕЦ — НКОРВЕ 
НОС — м7иО 
Н$1005$ — Н5ЛЕМО 
Н$0ОТАА — КМ 
Н$5О2В: — ММУЗУ 

НТбА — 5МОКС® 
С8/КВУИ$ — КВОТУ 
изом — тузенн 
ЮРАМУ — КОЗНЕ 
ГУОСА — 1503 МА 
ГУООКР —- КОЦ5А 

2 4АН! — МЫ 
ЗАЛНАМ — $\12С 
УМГОЕ —ПАБММ 

ЗМОН —1АБММ 

МОМ —ТАБММ 
З200ЕТ— ЕБИВМ 

Э2ВОЕ — Е2\/$ 

з6вву — момсх 
КРАТа — МРА@Н 
$УОН$ — Озамт 
$79ЦАА — Ю1бИАА 
$У9/РАЗВУМК — РАЗСВЦ 
ОН2ВВЕ/ДИ — ОН2ВВЕ 
ОКЛЕЕ/ОО5 — ОКЛЕМЕ 
Р4/ААТУВ — ААТУВ 
2407 — ААТУВ 

195 — олаа 

ТО5С — ЕбА$$ 

Т6АР — ЗАЗАС 

\МЕ2КЕ — ЛОХ 
\УР2В7 — УУАОРИ) 
УР5/МЕЗС — ММЕЗС 
УР2МОО — МУВАМЕЗ 
\УР2 МЕМ — МУАМУА 
УР2М/ЛМ2СИР —МУ2СИР 
\295С — ОЛНН 
ХХ — ОК5МИМ 
ховк. — согха 
З02С\/ — $МУРКК 
ЗУВВВ — ИР2ЕХА 
5НЗСК — ИСК 

5ТОД$ — П9д7$ 

9НЗ5В — РА5ХАТ 
ЭНЗИК — РАЗРЕЗ 
93280 — ММУБОТО 
ФХ/ОМАМУУ — ОМ5МТ 
ОХТА — ОМ5НТ 


035С@ — Е. Моеег, Авег Мо 23, \/-8601 ЕБтс, Сегтопу 

ОК7РЕ — К. Коз, Кете Чегдозве 25, \/-65501 Медег-Офт, Сегтапу 
ОЕУЕТ — Р. ТогеК, Вох 1421, \/-1000 Вейе 19, Сегтапу 

Е2С\У — \ Само, “16 Во Фе "Еззага”, Мегойас, Е-16200 Затос, Егопсе 
СЗЕЮР — К. Вгомт, 32 АБен.В&., ЗиНоп, Эитеу ЗМТ 48Х, Епоюла 

СЗТЕ — М. Самфоте, Ной Сопода, Клозюп НЯ, Юлозюл цроп Тпагте, Эитгеу КТ2 7, ЕпоюлЯ 
14АВ) — С. Атогой, Уо Вомзюй 10, 1-40122 Ваобпо, Ноу 

ЮМУХХ - С. Созогой, Рюгта Сопй 2, 1-00010 Роб, Нау 

ЗАНСУ — М. Мазрию, 8-2-4 АКозоко, Мтою, Токуо 107, 3ароп 

3288Е — 4еап, Вох 10198, ББеий 
МОС — Вох 9178, ВогепвЬига, ма ог, Могусу 

К4И — М/С. Вад. 1018 \Моодот В9., ЗранатЬига, 5С 29302, 4$А 
КАММ — В. Роейтиг, Вох 73, Еголуповат, МА 01701, ЦЗА 

1А55ММ — М. Ветолд, Вох 210, Ногюд, №-9401, Могусу 

ЦИ8ОРМ — МА. Алгоса, $. Репа 656, 7150 Ауосиеро, ВА, Агдегйпа 
М6С\ — Т.Е. Важег, 4639 Кафетпе Рюсе, а Меза, СА 92041, ЦЗА 

М7КО — В. Моел, 2935 Рутоц Ог., Вейптонат, УМА 98225, Ц5А 

ОЕ2РУ. — О. Копгад, Козепдасзе 1, А-5020 бабло, Аза 

ОН2ВН — М. {№юте, МиоНопетеле 10 2 20, $7 02230 Езроо 23, Етопд 
РЕЛЕ. — Вох 9131, Рогопойо, Зийлате 
$9255 — Слайез, Вох 522, Зао Тоте, У/еЯ Айка 


ЛЕТНЯЯ АКТИВНОСТЬ 


ЕОКОРЕ 


ЕЦ 003 
ЕЦ — 028 
ЕИ- 031 
ЕИ — 034 
ЕЦ — 034 
ГИ — 040 
РИ — 047 
РИ - 049 
ЕЙ — 054 
ЕЦ — 067 
И — 068 
И — 093 
ЕИ — 096 
ЕЦ — 098 


СИбАО 
1455 

ЮВА 
Е$160/0 
ЕЛРА/О 

СТ 78 

СИОВЕЕ 
$УВСВ 
1Е9/ЛТУРРС 
$МВ/СЗ5УН 
7М3$ 
ЕА5/0.ВОР/Р 
ОНИЕС 
РАОТИ 


ЕЦ — 109 СООМЕ/Р 


ЕЙ — 113 
ЕЦ — 121 
ЕЦ - 125 
ЕЦ — 136 
Е - 136 
ЕЦ - 136 
РУ — 140 
ЕЦ — 149 
ВИ -— 166 
ЕЦ — 166 


ДОПОЛНЕНИЕ В СПИСОК ЮТА: 


ОС — 206: УК6 — К, экспеди- 


ция УКЫУЕ 


МА — 203: НР5,8 — 4, экспеди- 


ция НРУ} 


МА — 204: СО5,6 -— е, экспе- 


Се 
ЕУСМООЕС 
О7/ОПА?2/Р 
УАЛОРОМ/Р 
9АЛ9.Н 
ЯАЧА 

ОН5АА 
Е92\М/4 
ПУАВУ/Р 
ПУСАУР 


диция СООбОТА 


ЗА — 081: НКВ — В экспедиция 


НКЗН/8 
А5— 120 


584 — пом, 
ЗАМТ СЕОЕСЕ +=|, экспеди- 


ция 5В4/С4МУЕР/Р 


| 


| 
| 
| 


фпх ЦУ5ХЕ) 


АА 


А — 005 
А$ — 018 
А5 — 022 ЕКОСХУ 
А$ — 028 ЦЧАООВА 
А$ — 053 Е21АО\/8 
А$ — 099 УМОКК 

А$ — 103 
А$ — 110 В\МР 
Аб — 16 В57Н 


КАОВК 


$. АМЕЕКА 


ЗА — 020 1095 

$А — 046 РУ7ХС 

ЗА — 053 СЕЙМ) 
ЗА — 079 2Х3Т/1 
ЗА — 080 РУбАВ 
ЗА — 081 НКЗН/8 


1Н9/ОКИММУР 


ВУЗА/ Я6КУЕ 


| 


‚ 


М. АМЕЙКА 


МА — 057 М7СОХС/НВб 
МА — 072 НР!/ОВ$ЕР 
МА — 080 С6АСМ 

МА — 137 УМУ 

МА — 138 КМАМЕ 

МА — 200 ХЕТ/МЕВР/ХЕЗ 
МА — 202 НР2СОМВ/Р 
МА — 204 СООбОТА 


ОСЕАМА 
ОС — 092 12%0х/ои2 
ОС 146 УСВЕЕ 
ОС — 2% УаЯ 
АРИКА 


АЕ — 007 068МУ/ 


Сы 


Президент клуба «Русский Робинзон» В.Сушков вручает 
приз за победу в традиционном ОТА-опросе украинским 
радиолюбителям Г.Чпиянцу и В Русинову 
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ЮТА-МЕМУ$ —помаииииитинининанииинилиниииииииииниии 


МАЗ-СОМРЕТПОМ 


‘МАВ $ 70 3ПИМА, В. Вакатов, г. Львов 
УРАН # 71 45514, А. Галинский, г. Дружковко 
\МАЦ $ 72 ЧВАОТЕ, Дворец торчество детей и юношество, г. Запорожье 
\МАЦ # 73 ВОО, Н. Петренко, г. Изюм 


Мрилейки: 


3,8 МН $38 —- УПМА 

3.5 МН: $38 — ИТУМА, 45-А:9, ЦЕЗОХЕ, ЦЕЧО 
МНЕ 558 — ИТИМА, 055, ЛЧОДЕ 

ММН: 338 — ЦА4-156-30 


ЧАЛТОВАЕ СЛУ ОРВИИОРЕ 1995 АМГАЯЮ — официольный диплом 
Союза родиопобителей Люжсенбурго в честь того, что г. Люжеембург 
попучия имя культурного центро Европы 1995 г. 

Виппом выдается за @$0(5\!] с радиостанциями {Х с 1 января 
1995 г. по 31 декабря на любых днапазонах всеми видами излучения, 
Необходимо набрать 95 очков, Радиолюбители Украины получают по 
Ю очков за 050 с индивидуальными радиостанциями из Люксембурга и 
ло 15 очков за $0 с клубными радиостанциями [Х9БУЕС, (ХОК!, 

‚ ЖОПУ. 

Заявку, заверенную в местной радислюбительской оргонизоции ипи 
пвумя родиолюбителями с приложением 12 11С’5 до 31 декобря 1996 
тора, необходимо напровить по одресу: ВЕЗЕАЮ (ХЕМВОЦАСЕО$ 
05$ АМАТЕЦЕ$ О’ОМОЕЗ СОЦВТЕ$, АММАВО МАМАСЕВ Р.О. ВОХ 


КВ + УКВ 

СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕМТ$ 

Новости фая рабиосиорслиисов” 


«КУБОК АЗОВСКОГО МОРЯ» 

Соревнования “Кубок Азовского моря" проводятся на КВ диапазонах 160 и 
80 метров 21 оклября 1995 г. с 00.00 — 04.00 УКВ (20 октября с 21.00 — 
01.00 ЦТ 21 октября 1995 г.] 

Вид работы — телефон, телеграф. Засчитываются смешанные связи. 

Контрольные номера — Е + порядковый номер связи [59 00] итд. 

Повторные связи — на разных диапазонах, а токже с началом нового 
часа, независимо от предыдущей связи 

Связи внутри населенного пункта не засчитываются. Начисление очков: за 
связь — 2 очка, новый корреспондент — 6 очков 

За связи, проведенные телеграфом, очки удвоивоются. Количество перехо- 
дов с диапазона на диапазон — не более 10. Расхождение во времени — не 
более 5 мин 

Победители определяются по следующим группам: один оператор — один 
диапазон, один оператор — все диопозоны, много операторов — все диапа- 
зоны, наблюдатели (при условии не менее пяти участников] 

Поощрительные призы: лучшей У (при условии не менее трех участниц); за 
популяризацию С\\ (по количеству подтвержденных С\\/ связей; за лучший 
результат в своей стране. ы 

При равенстве очков у двух и бопее станций преимущество имеет та, у 
которой больше подтвержденных связей и новых корреспондентов. Победи- 
тели, занявшие первое место в своей подгруппе, награждаются Кубком. За 
второе и третье места вручают памятный Приз. Вошедшие в десятку в своих 
подгруппах получают памятный диплом “Атом ео”. Отчеты по типовой форме, 


‘отдельно по диапазенам, направлять по адресу: Укроина, 332440, г. Бер- 


дянск, Запорожской обл., ул. Горького, 13/7. Морской порт. Родиоклуб 
“Альбатрос”. Судейской группе. 


РЕЗУЛЬТАТЫ МЕЖДУНАРОДНЫХ МОЛОДЕЖНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ 
«ШТА ОХ СОМТЕ$Т "95» 
Победители: Беларусь — Е\/2\\/Р; Израиль — 42451; Калининград — 
ВК2РУ/С; Латвия — 120; Россия (ЕЦ] — ЕКЗХУУО, ВА1-143-1; Россия (А$} 
— ЕКУСУС; Украина — ЧЕЗЕСМ/, УТЗК$, 454, 45-1-2310. 


1352, 1 — 1013 В ХЕМВОЦЕС, ШЖЕМВОЦВО — ЕЧВОРЕ 
ВОАМУ — диплом клуба родиотелегрофистов Рио-де-Жанейро зомв 28. ЕКЗМИЕ 48 — 895 Ги 
: сшив результаты 
Грома. таево ва ао | зат 72 во | С 
Выдается за СМУ ОЗОУЗУ со асеми географическими районами 2 ломт 134 ый 3, ЦРАМИЮ 57 738 и Е 
Брозинии, $ хожДым ройоном необходимо провести по 30$0 на лю» 3 ц9бмм 7 1619 32. 170 6 708 ИИ 
бых диспозонах, 4, 06570К 57 878 33. ИРЧАМЙ 56 694 
Роспрейвпение штат гео: м йо : МЕСТО САШ —— РОМТ$ 
ся по географическим районам страны 34, ВКОРУИС 40 5688 ь ОМ 
$058 2 №0 44393 
№ -— ЗЕ, А, РВ, МА, ИМ, Р!, СЕ, ВА, РЕ, 1. 138$ {7,0} 49 690 к я и т 
МО -— ВМ, АС, АР, ВВ, КО, РА. 2. ЧЕЗРОТ1,. 8} 23 346 1. 95$5МЕН 120 2015 5 ЕОБОН 136584 
ЗЕ— ЕЗ В $2, МС. ` 3. 054.М 1,8} 21 236 | 2 ЗНА 102 186 |5 (ХОМЕ — 120528 
$0 $ #5 У 3, УВБСКА 112 1465 |7 КУЗАМ 104878 
Е момв ам 8 м |8 ЦААСН 78144 
СО — СО, БЕ, М$, МТ. 9 ОМ6Т — 76544 
ее 1. 054ЕУА 164 2463 5. ЦИБМАМ 680 1294 10 ЦУВМмМ 63800 
2 ЦЕ4МХА 155 2363 6. 65мм 84 137 и УМ7ВУ 60123 
Заявку и С”; высыпать по одресу: 3 ИЛОАРА пт 2246 | увамммува 3з |2 пе ме 
Копайю Цейа, РУТВУТ, Р.О.Вох 24039, ИР 20522 НЬ 4е Клено, Р, ВВАЗИ, | 4. РАМУ 149 2131 8. ЧАЯ 43 854 14 КУУМВ 45494 
5. РКЗХУУО 155 2125 | 9.15МА 55 822 | а т ее 
6. 3072 154 214 | 0 ЧЕ 54 791 17 РМО 20550 
7. В/2\МР 127 2013 |. ЦИК 54 720 18 ВАЛАС 19251 
т? . 19 ЦЗМР 17850 
8. ЦАСХХ 138 1930 12. 45561. 34 322 20 ВЯ — 15704 
9. УТОАХТ 113 1783 13. 4$5АХ 34 313 7 ИА 16798 
70. ЕКЗММЮ 108 1767 14. ЧАОЗВЯ 7 217 ‚ 22 ЧАТАО 15729 
23 ЦАУЕАК 15438 
11. ОВАЕМИ 151 1758 15. ИЯ5МСЕ 28 75 24 ПАТРАС 13720 
12. УВ6С\!В 109 1581 25 {4\577 13504 
13. КЛЗМИМ/ 118 1466 5\. 2 т м 
14. ЕКЗКУМН 115 1434 1. 05-[-2310 161 2569 28 О 10816 
15. И54ЕХК 100 1418 2. 45-1-700 98 1508 29 4КЗОЕ 11529 
16. 89С\Ю 95 1396 3. ВА\-143-1 63 1406 30 у5мм 10154 
17. ЕКЗУМИС1ОТ 1363 4. 15-5602 49 879 КОЛЛЕКТИВНЫЕ 
18. И5ВИМ 89 1268 РАДИОСТАНЦИИ 
19. УКАКУК 96 1264 Вне зочета (возраст >18 }. 5ОБ 130803 
20. (ХХХ 104 1252 | лет 2 ВАК 9 
21. ИКАУУВ 100 1237 1А3-126-475 144 3879 3. ЕМ5ОХС 2236 
22. РКУСУС 68 12186 2. 1АЗ-155-28 66 1203 
23 УР4СХЕ 98 1132 НАБЛЮДАТЕЛИ 
: 24 ЦЖАЕУУХ 80 1128 Вне зачета (МОМВ} 1. ЧА9-154-2454 25261 
25. УАУО 68 982 1. 173-1261 108 2013 | 2 311 вы Ц 
Победитель международных соревнований по радиосвязи на КВ, 26. ВКЗАХА 66 943 23-1689 27 575 . В -47 и 456 
председатель КВ-комитета ЛРУ Н. Лаврека, ИХОЕЕ 27. АМН 60 901 5. ЦАЗ-155-75 171 
РадюАматор 10/95 25 


АНТЕННЫ ДИАПАЗОНА 160 М 


Практика показывает, что в диапазоне 160 м 
вертикольные излучатели (доже если они короче четверти 
длины волны} работают значительно эффективнее, чем 
горизонтальные. Это объясняется тем, что при вертикальной 
поляризации излучение происходит под низкими утами к 
горизонту, что способствует проведению ОХ связей. 

Для таких антенн обязслельным условием является наличие 
хорошо проводящей “земли” — от этого эовисят кок КЛД, 
ток и угол излучения антенны. Один доже глубоко закопанный 
стержень проблемы не решает, тож кок сопротивление земли 
может быть значительно больше сопротивления излучения 
укороченной антенны. Лучше всего использовоть 
противовесы, В идесльном случое их должно быть около 
100 при длине 40 ми более. Установлено, что с увеличением. 
числа противовесов {с четырех до нескольких десятков) 
получается выигрыш в сигнале до двух баллов. Одноко даже 
несколько коротких проводников (10—-20} могут дать 
значительный эффект. В кройнем случае, конечно, можно 
использовоть зодопроводную сеть, метоллические ограждения 
и тп. Для подобных онтенн очень важно ближнюю к точке 
зопитки часть онтенны расположить вертикально [хотя бы 
15—20 м} и по возможности вдали от металлических 
предметов. 

Те, у кого есть диполи на диспазон 160 м, устоновленныю 
на небольшой выюоте, могут использовсль эту антенну двояко. 
При обычной зопитие оно используется для ближних связей. 
Если же центральную жилу соединить с оплеткой (т.е. 
использовсль оплетку кок часть излучателя), то получится 
вертикальная антенна с емкостной нагрузкой, роль которой 
выполняет горизонтальной часть диполя. Боли у токой антенны 
кобель не удрется расположить вертикольно и на удолении 
от метоляических предметов, то путем незначительных 


М. Барков, ИГ.УЛВ, г. Киев 


переделок ее можно превратить в “перевернутый СР” 
(рис. 1}. Горизонтальные плечи диполя соединяются вместе, 
они служат противовесскии [в эту точку подключают оплетку 
кабеля). С центральной жилой соединяют дополнительный 
эпемент — излучатель, который должен иметь вертикальную 
часть длиной хотя бы 15—20 м. В зависимости от местных 
условий его нижнюю честь можно сделать ноклонной, 
горизонтальной и даже’ зигзогообразной (но последнее 
несколько сужает полосу пропускания антенны), 

На рис, 2 пожазон вариант антенны “ОБТА (ООР”", у 
которой есть четко выраженная вертикольной составляющей. 
Сравнение еа с диполем, подвешенным на уровне ее верхней 
чости, выявило явные преимущество тоской онтенны при 
польних связях (ог двух по четырех баллов], 

Для ОХ связей на диопозоне 160 м широко используется 
онтенна “НАШ 5[ОРЕВ” — ноклонный четвертьволновой 
вибратор, зопитывоемый кабелем сверху (рис. 3), Для этой 
онтенны необходима металлическая мочта, к которой в 
верхней чости подключается оплетко кобеля. В случое 
деревянной мачты или плохого контокта между секциями 
металлической момты следует проложить до земли отдельный 
провод, На радиостанции ИТЗАВ такая онтенна питается с 
верхнего утла 12-этожного дома, а “мачтой” служит шина 
“громоотводс”. Длина излучателя 40 м, угол с мачтой около 
30 градусов. Это антенна зарекомендовала себя лучше, 
чем "ОЕЦА {ООР”. 

Антенны с вертикальной поляризоцией в значительной 
степени подвержены воздействию атмосферных и 
индустрисльных помех. По этой причине для приема лучше 
все-таки использовать даже менее эффективные 
гпоризонтальнье онтенны: они дают выигрыш в отношении 
<сигнал/помехс до 30 6, 


Рис.: 


Не спешите выбрасывать ваш магнито- 
фон, если он работаст хуже японского! 


ПС14 
посылок от 40 Гу до 14 кГц 
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ПС18 - то же, но до частоты 18 кГц 
ДС - для регулировки средней скорости и измерения детонации 
ЛИТ-У - для регулировки чувствительности катушечных магнитофонов 
АЙТ - ЧВН - для регулировки головок катушечных магнитофонов по высоте, наклону и измерения 
АЧХ методом частотных посылок 
К12ЛИК.УНУ - для регулировки видео, си 
звуковых каналов видеоматнитофонов 


и аудиоголовок, изме 


895% случаев причиной плохой работы является его неправильная регулировка. 
Если вы хотите профессионального качества, применяйте измерительные магнитные ленты для кассетных, 
катущечных магнитофонов и видеомагнитофонов УНУ; 

КМ1, (КМ-2) - для измерения моментов подмотки и подто 
‚ режимах рабочего хода (перемоток) 
КА-1 - для регулировки узла прижимного ролика по усилию прижима 
КЗ-1 - зеркальная кассета для регулировки головок и прижимного ролика по высоте 
УС4 - для регулировки чувствительности канала воспроизведения кассетных магнитофонов 
- для регулировки угла наклона головок и измерения АЧХ кассетных магнитофонов методом тональных 


рмаживания кассетных магнитофонов в 


ния параметров видео и 
$ в режимах РА1, и ЗЕСАМ (содержит ряд комплексных 
испытательных сигналов и может быть использована Аля регулировки цветных телевизоров) 


По вопросам поставок обращайтесь 6 фирму «СЭА» по тел. (044) 2762197, факс (044) 2763128, письменные 
заявки (приложите маркированный конверт! ) по адресу: 252056, Киев-56, а/я 408; 
«Рад:оАматор», Киеб, ул. Нежинская 290, тел. 4834174. 
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я начинающих 


Радиокомпоненты: конденсаторы! 


В.М. Пестриков, г.Киев 


Окончание. Начало см. в “РА” М 6, 8/95} 

Проверка годности конденсатора. О пригодности конденсоторов судят 
в первую очередь по отсутствию пробоя в диэлектрике и допустимому току 
утечки. Проверить конденсаторы можно омметром. Для этого переключотель 
омметра ставят в попожение измерения самого большого сопротивления и к 
выводом проверяемого конденсаторо прикасаются щупоми прибора, При этом 
нельзя дотрагиваться руками к щупом и выводам конденсаторо. У пробитого 
конденсатора, кок правило, сопротивление равно нупю ипи бпизкое к нулю. 
У конденсаторов, имеющих емкость больше 10 мкФ, при присоединении щупов 
происходит бросок стрелки в сторону от нуля тем больше, чем больше емкость. 
После отклонения стрелка постепенно возвращается в сторону’ нуля, К 
электролитическому конденсатору щупы присоединяют с учетом полярности: 
плюс омметра к плюсу конденсатора. У годных электролитических 
конденсаторов сопротивление должно быть не менее десятых долей мегома, 
При проверке конденсаторов малой емкости броска стрелки нет. 

Конденсаторы переменной емкости проверяют на вероятность эомыкания 
пластин подвижных с неподвижными. Для этого вращают ось конденсатора 
от положения минимальной емкости до моксимальной. Наличие замыканий 
легко обнаружить омметром или пробником (наушник-ботарейка}, но лучше с 
помощью лампочки [нопример, на 2,5 или 3,58) и батарейки. Последнее 
более наглядно для фиксации замыкания. 

Измерение емкости конденсатора. Для измерения конденсаторов 
небольших емкостей можно использовать радиоприемник [1]. Для этого 
необходимо имеющуюся в радиоприемнике шкалу отградуировать в 
пикофарадах в зависимости от угла поворота подвижных пластин переменного 
конденсатора. В начале градуировки следует обратить внимание на форму 
подвижных плостин конденсоторо. Переменные конденсоторы различаются 
формой подвижных пластин, котороя определяет зокон изменения емкости в 
зависимости от угла поворота подвижных пластин относительно неподвижных. 
Но рис.6 показоны широкороспространенные формы пластин {а - 
прямоемкостная; 6 - прямоволновая; в - прямочастотная]. В прямоемкостном 
конденсаторе емкость изменяется пропорционально углу вращения ф 

СФ) С, +[С..- С...) [Ф/180}, 
гре Ф - угол поворота в градусах; С,,, - минимальная емкость; С, , - 
максимальная емкость. 

Прямоволновой конденсатор во время врощения пластин дает равномерное 
изменение длины волны контура, в котором он находится, 

СКС... + (С, — С, (Ф/180. 

Иногда этот конденсатор называют квадратичным. В прямочастотном 
конденсаторе частота контура изменяется пропорционально углу поворота, 
т.е. получается школа с равномерной частотой 

СФ) (С. +6.” С „Г ФЛ 80°. 

После определения закона измения емкости спедует настроить конденсатор 


на любую радиостанцию и зафиксировать значение емкости переменного . 


конденсоторо Си. Неизвестный конденсатор Сх подключают параллельно 
отрадунрованному переменному. Емкость контура при таком присоединении 
возрастает на величину емкости неизвестного конденсатора СХ. Теперь, чтобы 
услышать ту радиостанцию, что принималось раннее, необходимо уменьшить 
емкость опрадуированного конденсатора настройки до получения емкости 
Сн, при которой будет прежняя слышимость. Емкость неизвестного 
конденсатора равно разности емкостей отродуированного конденсаторо 
настройки до подключения и после подключения конденсатора Сх, Сх = Си - 
Сн. Этим способом можно измерять емкости конденсаторов, у которых емкость 
меньше максимальной емкости конденсатора настройки радиоприемника. 
При измерении емкостей от нескольких пикофарод до нескольких 
микрофарод предпочтительнее использовать мостовые схемы. Мостовые схемы 
измерения емкостей дают возможность проводить измерения с большей 
точностью, нежели с помощью резонансных методов. На рис.7 изображена 
схема измерительного моста емкости конденсатора, состоящего из четырех 
конденсаторов. Емкости трех конденсаторов считаются известными, они 
задаются. Емкость четвертого конденсатора неизвестна. К гнездам разъема 
ХР! подключают источник переменного тока низкой частоты (например, 
звуковой генератор или трансляционная сеть]. Если мост сбалансировать с 
помощью переменного конденсатора С] то в наушниках слышимость звукового 
сигнола упадет либо до минимума, либо вообще исчезнет. Такой измерительный 
мост имеет наибольшую чувствительность при равенстве емкостей 
конденсоторов, находящихся в плечах. Важно, чтобы сохранялось условие 
ХСТ / ХС? = ХСх / ХСЗ, где ХС, ХС2, ХСЗ, ХСх - емкостные сопротивления. 
Из приведенной формулы следует Сх = СТ (С2 / СЗ}, Опрадуироваль 
измерительный мост можно с помощью конденсаторов, имеющих наименыший 
процент допуска емкости. Этслонные конденсаторы подключают к гнездам 
разъема Х$2 и отмечают их емкости на шкале переменного конденсатора 
С1. Если эталонных конденсаторов для градуировки, недостоточно, то, приняв 


в последней формуле С2 = СЗ и зноя минимальную и максимальную емкости 
переменного кондесатора, после определения закона изменения его емкости 
с учетом формы пластин шкапу градуируют вышеописанным методом. 
Рассмотренным способом можно измерять емкости конденсаторов, у которых 
емкости лежат в пределах минимальной и максимальной емхости используемого 
переменного конденсатора. Конструктивно измерительный мост емкостей 
выполнен в небольшой пластмассовой коробочке (крышка из под мыльницы) с 
использованием промышленных деталей (конденсатор переменной емхости 
СТ от карманного радиоприемника “Селга 404”, наушники ВЕ] типа ТОН-1 
или ТОН-2). В данном измерительном мосте диапазон измерений 
конденсаторов находится от 5 до 270 пФ, т.е. соответствует границам емкости 
одной секции переменного конденсотора. Нижнюю или верхнюю границу 
измерения емкости конденсаторов мостом можно уменьшить или увеличить, 
если установить переключатель, соединяющий последовательно или 
параллельно секции сдвоенного переменного конденсатора, В первом случае 
диапазон измерений будет от 2,5 до 135 пФ, а во втором - от 10 до 540 пФ. 


Литература 
1. Пестриков В.М. Индивидуальный радиоприемник для приема средних 
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Трансформаторы типа ТИП201 - ГПП289 


4. А.Ковпак, Н.В.Ковпак, г.Иишев 


Трансфирматоры типа ТПП201 - ТПП289 - 
однофазные броневой конструкции предназначе- 
ны для питония ниэковольной полупроводниковой 
апларотуры от сети переменного тока напряже- 
нием 127 и 220 В частотой 50 Гц, 

В зависимости от требований по влагостой- 
кости они бывают двух групп: | группа - с покры- 
тием, методом напыления (в обозначении имеется 
индекс “Н”); группа - трансформаторы с эмале- 
вым покрытием. 

Сопротивление изоляции между обмостками, 
а также между обмотками и корпусом в нормаль- 
ных условиях эксплуотации не менее 1000 МОм. 

При пайке лепестков трансформаторов не 
должно быть затекания флюса и припоя на за- 
щитное покрытие. Мощность паяльника 60 - 80 
Вт. Время пайки не более 5 с. 


глубиной 5 


710201-7100209 
7170210-707218 
1700219700226 


Внешний вид трансформаторов броневой кон- 


7172277107237 
струкции | группы показан на рис.1, их размеры 177938 1248 850 
в тобл.1. 1710249.177253 50 
Внешний вид трансформоторов броневой кон- 6 110 
струкции ! группы с обмотками из круглого про- 100263-100271 74 155 
вода показан на рис.2 и 3, а размеры - в табл.2. 107272.110282 81 210 


1102837100289 89 


Внешний вид трансформаторов |! группы с 
обмотками из медной ленты (ТПП 263, 110273, 
111283}, размеры которых приведены в тобл.3, 
также соответствует рис.3. 

Полное обозначение трансформатора на Тоблицо 2 
корпусе включает тип, напряжение сети и часто- 
ту сети (например, 11П286-127/220-50}. Прин- 
ципиальная электрическая схема трансформато- 
ров с таким обозначением на корпусе изобра- 
жена на рис.4. 

В табл.4 показаны варианты соединения пер- 
вичных обмоток. 

Принципиальная электрическая схема транс- 


*Допустимое отклонение +0,2 мм. 


Розмеры, мм 
А* 


7Т1П201-1П1П209 
7Т1П210-1ПП218 


100227- 


107238-1ПП248 
форматоров, в обозначении которых вместо на- 117249-100253 850 
пряжения сети и частоты сети указана буква “у” 7179 254-17И262 1000 
{нопример, ТПП286-У), показана на рис.5. Элект- Т7Г264-71П271 1400 
рические параметры трансформаторов типа 1117272/1ПП274-282 1700 


ТПП201 - ТПП289 в режиме номинальных нагру- 110284-ТПП287 


зок приведены в тобя.5. : 


*Допустимое отклонение +0,2 мм. 


12 945 67 #90 


Тоблиио 3 


НЕЙ 


й 46 
78 50 58 88 82 5,5 
86 60 


*Допустимое отклонение +0,2 мм. 


20 99 

1 Тоблицо 4 
т 
Е РЕЯ 


й 129 19 &7 #Я МИ 122 


5 


110263 
110273 
100283 


Выводы, но которые подоется сетевое иопряжение 
116} - 4{(9} 

2-9 

Рис.5 
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Г 
ШЗ 
717212 
711213 
711214 
111215 
110216 
110217 
117218 
7ТПИ219 
777220 
117221 
Щи 
117223 0,071/0.041 
117224 
710225 
100226 


0,11/0,.061 


110242 0,175/0,1 
77243 

710244 

71245 

117246 

707247 

709246 

111249 

77250 

111251 0,25/0,145 
110252 
11253 


117255 

117256 

110257 

111258 0,34/0,19 
117259 

717260 

17261 

100262 

111263 

7107264 

7117265 

117266 

110267 0,615/0,36 
110268 

111269 

711270 

111271 

110272 

117273 

110274 

711275 

111276 0,72/0,42 
110277 . 
1110278 

100279 

100280 

7117281 

117282 

111283 

100284 

111285 0,94/0,55 
110286 

170287 

710288 

117289 
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Техника любительской связи /Бытовая электроника 


О настройке гетеродинов любительской аппаратуры на 160 м 


При конструировании приемо-передоющей 
любительской аппаратуры часто возникает необ- 
ходимость настройки гетеродино {задоющего 
генероторо} на требуемую частоту. Задача ре- 
шоается весьма просто, если имеется связной при- 
емник, способный принимать немодулированную 
несущую [режимы С\! или 558 приемника}, или 
частотомер. Однско токая оппаратуро имеется 
далеко не у всех радиолюбителей. Между тем во 
многих конструкциях трансиверов и приемников 
прямого преобразования используют половинную 
частоту гетеродина [1], т.е. для получения пере- 
крытия по частоте но 160-метровом диапазоне 
{1830...1930 кГц} гетеродин должен перекрывать 
диопазон 915...765 кГц (327,86...310,88 м), входя- 
щий в пределы раодиовещательного средневолно- 
вого диапазона. 

В этой связи автор предложил использовоть 
для настройки таких гетеродинов обычный веща- 
тельный радиоприемник АМ колебаний, имею- 
щий СВ диапазон 520 кГц... 1.6 МГц (575...187 м). 
С помощью радиовещательного АМ СВ прием- 
ника по методике, описанной в настоящей ста- 
тье, можно легко и быстро настроивать гетероди- 
ны любительских приемников и трансиверов. Из- 
вестно, что для качественной работы приемника 
или трансивера прямого преобразования необ- 
ходимо использовать хорошую стобилизацию 
питающего напряжения гетеродина. Тогда несу- 
щая гетеродина не будет промодулирована фо- 
ном или сигналом, и узнать о работе гетеродина 
можно пишь по малозаметному щелчку в момент 
перестройки по частоте гетеродина или веща- 
тельного приемника. 

Чтобы сделать процесс настройки более удоб- 
ным и быстрым, следует промодулировать напря- 
жение гетеродина по ампяитуде МЧ сигналом 
(например, с магнитофона или другого источника]. 


В.1.Чртеженко, г.Киев 


Е 7мк ‚= К етчниху у 


ДР 200...470мк/ь 62 4067мк у -) 
[1 
то 00“ 7х о 12-7 а 
фетеродина ,24 7 Г. 


В этом спучае в диапазоне вещотельнога при- 
емнико слышен модулирующий НЧ сигнол, ис- 
пользуемый для модуляции нопряжения гетероди- 
но, что значительно облегчает процесс настрой- 
ки, Вся проктическая задача сводится лишь к 
тому, чтобы промодулировать ВЧ напряжение 
гетеродина НЧ сигналом и получить АМ сигнол с 
частотой 915...765 кГц, который затем прини- 
мают на расположенный в непосредственной от 
гетеродина близости вещательный СВ радиопри- 
емник. 

Определеннся трудность состоит в том, что 
существует много различных типов гетеродинов и 
схем включения в них транзисторов (2], с также 
различных видов модуляций и их разновидностей 
{3}, например, модупяция на базу, коллектор и 
т.д. 

Таким образом, необходимо было найти таку- 
ю универсальную схему модулятора, котороя 
была бы применима практически по всем воз- 
можным в родиолюбительской практике схемом 
гетеродинов. Как оказалось, практически в лю- 
бой схеме гетеродинов можно получить доста- 
точно качественный АМ сигнол при модуляции 
на базу транзистора гетеродина. 

При настройке гетеродинов следует использо- 
вать схему, разработанную автором (см.рисунок]. 
Подключение деталей на схеме следующее, 

Дроссель Др! препятствует проникновению ВЧ 

колебаний в {НЧ цель и на “землю”, что позволя- 
ет устранить “уплывание частоты” ипи даже срыв 
генерации, Резистором К1 устанавливают необ- 


ходимый уровень НЧ сигнала для модуляции гете- 
родина. Конденсатары С2 и СЗ спужат для раз- 
вязки по постоянному напряжению цепей гетеро- 
дина‘и источнико модупирующего сигнала. 


При использовании методики, описанной в 
статье, следует также учесть следующее. 

1. Обычно радиовещательные приемники не 
имеют точной шкалы и настроить гетеродин по 
перекрытию на 915...9 65 кГц весьма трудно, поз- 
тому желательно осуществлять настройку гетеро- 
дина так, чтобы он перекрывал несколько боль- 
ший участок, оставляя запас по краям такого 
диапазона. 

2. Качество модуляции достоточно хорошее, 
чтобы проводить настройку с помощью АМ СВ 
радиоприемнико, хотя, по всей видимости, осу- 
ществляется также фазовая модуляция. Но это не 
мешает настойке гетеродина по описанной выше 
методике. 

3. Данные деталей (номиналы] на схеме не- 
критичны, их можно варьировать в широких пре- 
делах. 
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преоброзовония. - М: Потрнот, 1990. - 264 с. 

2. Бунин С.Г., Яйленко ЛП. Спровочник радиолюби- 
теля-коротковолновика. -К: Техника, 1964. - 264 с. 

3. Мологобаритная радиооппаротуро Спровочних 
радиолюбителя. - К: Ноукдумка, 1972. - 480 с 


Электронный звонок для будильника 


С.В.Горбач, г.Прилуки, Черниговская обл. 


Звонок предназначен для часов из но- 
бора “Старт 7176". Тема эта подробно 
освещолась в родиолюбительской литеро- 
туре. Но дело в том, что громкостью до- 
статочной, чтобы разбудить спящего, об- 
лодают устройства, в которых в качестве 
излучателя применяется динамическая 
головка, Кок правило, такие устройства 
имеют большой потребляемый ток, и поэ- 
тому требуют отдельного блока питания. 
Устройства с применением пьезоизлучате- 
ля имеют хорошие характеристики, на 
громкость их недостаточна, Увеличить от- 
дачу излучателя можно, подключив его к 
выходу генерстора, роботоющего на нас- 
тоте собственного резонанса излучателя 
[1]. Генеротор состоит из двух логических 
элементов микросхем К176 или К561 
(см.рисунок]. Потребляемый ток устройст- 
во в режиме генерации 1...2 мА. Питание 
устройства от блока питания электронных 


+ . 
| +Т 590мкх50 8 


чосов. Подстроечным резистором В4 на- 
строивают частату генеротора в реза- 
нанс с излучателем. Для индикации вклю- 
чения будильника служит погосание одной 
точки на индикаторе часов. Это можно 
сделать, используя вторую пару контоктов 
переключотеля ЗАТ, для чего их следует 
включить в разрыв провода, идущего от 
вывода 26 микросхемы часов к выводу 2 
или 10 индикатора. Для сохранения пока- 
заний часов при отключениях питающей 


207” КУ7блА7 


сети я бы посоветовал использовать диод 
и конденсатор, включенные, как показано 
на рисунке [2]. 


Литеретура 

1. Виноградов Ю. Повышение громкости зву- 
чания пьезоизлучателя/ /Радио.- 1793.-№8.-С. 39. 

2. Лукин Н. Сохранение показаний часов при 
кротковременных отключениях питающей сети// 
Радиолюбитель. - 1994.-№6.-С.37. 
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= “КОНТАКТ” №29 (68) > 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

“Предлогаю прогроммы для ПК-01 “Львов” на коссо- 
тах ипи дискотох в ДОС "Хомелвон”. Котолог (400 про- 
грамм] вышпю бесплотно # 263026. г Луцк, уп Воннов- 
Интерноционолистов, 7, кв 65,т [033-27 3-79-64 

*Предлогою к обмену или продоже более 3500 про- 
грамм для “Зреснит-48/128“ Коталог профомм © анно- 
тоциями вышлю в вошем конверте Продом “Зребтпт” 
любой конфигурации, телефоны с АОНом, комплектую- 
щие Возможен обмен но родиопюбительскую аппароту- 
ру и плостмоссовые овиомодели # 288600, Винницкся 
обл, : Бор, уп Р Люхсембург, 72, кв 86. Ясинку А.В 

“Приобрету работающий Р-326М2, техлитеротуру по 
конструировонию оплоротуры связи но 144 МГц # 
445019, Россия, г Тольятти, ул. Лвнина, 81, кв 73 Бес- 
полов АВ 


‹ ФИЛУР ЭЛЕКТРИК 
ЕШОК ЕЁЕС ТЕГС 7 


Надежность и совершенство. 
Компоненты Филипс 


Полупроводники 


Пассивные компоненты 


Кинесконы для мониторов и ТУ 


Компоненты поверхно 


. 


‚ Е тай с 


‚ От официального дилера 


- Тел./факс (044) 276-33-33 
Тел. (044) 271-34-06, 
@ Ны. Куеу.ЦА. 


*Продом программное и чппоротнов обеспечение 
для ПК “Орион-128", “Орион-ПРО*, “Альтаир“. Изготов- 
лю любые модули и устройства к денным компьютерам 
# 255710, Киевская обл, г Ирпень, ул. Содовая, 65-А, 
кв 57. Тучин Моксим Алексеевич, 

*Предлогою для пользователей ПК-01 “Львов” элек- 
тронную гозету “Кпо\еае” # 332608, Запорожская 
обл., г. Знергодор, Главпочтамт, с/я 27. Долгореву ОТ 

*Родиодетоли почтой! Стоимость котолога 100000 
«рб. # 253068, г Киев-68, а/я 56 Донильчук А.В. 

«Книги: “М5 ВО5-6. Руководство пользовотеля”, “ВМ 
РС для пользователя" (авт. В. Фигурнов}, “Зарубежные 
диоды, тронзисторы, интегральные схемы, приборы инди- 
хации - советские онологи”, “Утилиты для персонольных 
ЭВМ" {евт. С.Д. Поюрелый, Б.В. Новиков) # 251120, 
Черниговская обл., г. Носовко, с/я 22. (Ответ в Вошем _ 
конверте}. 

Готовая электро- 
подсакс # т. [046-42] 
2-11-11. 

*Предлогою про- 
мышленный справоч- 
ник “Перечень эле- 
ментов, содержащих 
дрогметаллы` ломпы, 
п/л, м/с, конд-ры, 
разъемы, резисторы .^ 
{© шести металлом) 
#т (044) 223-44-58, 
434-21-34. 

*Продом родио- 
. станцию “Лавина” 

й (Киевское ПО “Кон- 
* тур". Диапозоны 160 
и 80 метров. Прием - 
558 н СУ, передача - 
СУ. Модификация см. 
в ‘РА’ МЗ-4/93, с. 10 
# 251200, Чернигов- 
ская обл, г. Нежин, 
ул. Корчагино, 3, кв. 
152. Крывшо И.А. 


Ответ в Вашем кон- 


го монтажа 


верте. 

*Продом ЦА1ЕА {9 
диапазонов, 100 Вт, 
цифровой школа] # т. 
{044} 431-34-23 
271- 34 - 77 *Книги известного 
хоротковолновика И 
Гриюрова “Прокти- 
ческоя теория онтенн 
и линий передач” 


ПРОИЗВОЛСТВЕННО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 


«КАРЕ» 


Предлагает: 


1} Комплектующие ведущих фирм для производства современных средств связи: ЧМ 
приемники, синтезаторы, передатчики, фильтры ПЧ, однокристальные модемы, шифраторы 
речи, интегральные усилители мощности, ЖКИ модули, мапогабаритные динамики, 


кварцевые резонаторы и тд. 
2} Корпуса для радиостанция. 


3] Высокоэффективные наружные антенны для родиотелефонов РАМАЗОМС 


{ 700 МГи } кабель 30 метров. 


4 } Микроконтроллеры [ серия 68НСО5, 68НС1 1} для средств связи. Позволяют значительно 
улучшить масго габоритные характеристики и эргономичность аппоратуры. Консультации 
‘ло применению, отлодке, программному обеспечению. 


5 } Разработка аппаратуры по 13 зокозчика 
РХ 270089, одесса, в/ш 157 
| 


$8 / 0482 ) 61-1578 


‚ Я-то: гос@Каго. обоза. иа 


(95. "Проктическоя теория онтени и борьба с помеха- 
ми" (84с), "Практическоя теория онтенн* [95], "Теория 
и практика итыревых онтенн” (60с |, “Технико приема 
дальних станций" (96), "Схемы трансиверов молои 
мощности и РА к ним" [28с.} Книги состовлоны на осно- 
вонии публикаций в зорубежной литературе, преимуще- 
ственно в смериконском журноле "51° Подробности в 
вошем конверте # 251120, Черниговскоя обл, г Носов- 
ко, о/я 22 

*Продам исправный ламповый “Тембр’ Ишу “Радио” 
№8/65, 1/66. Помогите розрезоть магнитную ленту * 
шириной 12,6 мм. #044] 417-35-98, Сергей. 

“Предлогаю плоты в промышленном испопнекни, 
схемы, методику настройки шумоподовителя но ИС 
К157ХП4, радиаторы для ИС в корпусе 238 12-1 [| зипа 
КТ74УНЯ |, контокты штыревые разных размеров 
#280009, Хьлельницкий, о/я 630, Божону НФ 

*Куплю конденсаторы КМ, ЭТО, транзисторы, реле, 
разъемы, резисторы ППМЛ, ПТИ, ПЛЗ, тонтол, провод 
ПДВ, контокт ПЛИ, мощные генераторные ломпы и др, # 
{044} 272-23-23 

"Телевизионные снтенные усилители дециметрового 
диспозона с коэффициентом усиления 32 + 36 Ч по го- 
чте прямо в вош дом Ответ в вашем конверте # 251120, 
г. Носовка, Черниговской обл, о/я 22, т (046-42 } 2-11- 
Ц. 

*Лучшив игры и приклодные программы для компьюте- 
ров “7Х-бреснит”, “Синклер”, “Славутич”, “Оризон“, 
“Робик“, “Львов”, "Порус’ ис фирменных кассетах © пой 
ным описанием # 252105, Киев, уп Строитепой, 4, могозин 
“Ноуко и технико" т (044] 559-63-63 


ИНФОРМАЦИЯ 

РИКС “Контакт” продолжает рассылку телевизионных 
антенных усипитеной для МВ, ДМВ и МВ+ ДМВ 
диспоэонов, принимоет зоявки на готовяшиеся к выходу 
в свет книги МП “СЭА” сврия “Библиотеко “РА*} и рас- 
сылает уже вышедшие ("ГИС - помошник тепемастеро”, 
“Атос оудиокассет от АСЁА до ЧАЗНИМ!", “Узлы и моду- 
ли современных телевизоров") Также рассылаются жур- 
налы “РаодиоАматор” за 1993, 1994 (всль огрониченное 
числю полных комплектов из 17 номеров} и текущий 
оды Ко всем запросом обязатольно прилагать морки- 
рованные и нодписанные обротные конверты Количест- 
во обротных конвертов должно ровияться количеству 
запрашиваемых изданий. При зопросе журнолов досто- 
точно одного вложенного конверта 

Родиослужба ’Контак!” выполняет зокозы по ксоеро- 
копированию чертежей, схем и текстов Любыв 'ирожи 
при низких ценох и высоком кочестве 

В РИКС “КОНТАЮ" имелся для роояизоции “Мой- 
копский колбук 1994-95", описония роботы и инструк- 
ции по настройке ^7Х Зресиит” (львовскии вориант| и 
“Региодоя-128* 

Адрес родиослужбы “Контакт” 251120, Черниговскоя 
облость, г Носовко, п/я 22, 1 (046-47 2-11.11 


Для публикации в “Контакте” принимают 
ся объявления только от частных лиц с ука 
занием домашнего адреса и [или} телефо 
на. Стоимость публикации некоммерческо- 
го характера 0,002$ зв знок, в о купле, про 
даже или услугах 0,01$ зв знак. Текст объ- 
явления и оплоту в купонах (для России в 
рублях} по курсу продажи $ Сбербанком про 
изводить почтовым перёволом по адресу: Ук- 
раина, 252062, Киев, ул. Гончарова 21, 
кв.72, Сухову Н.Е. или по адресу радиослуж- 
бы “Контокт”. Редакция сохраняет прово от. 
казать в публикации объявления, не соот 


ветствующега профилю журнала. 
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р КР1568ХЛ1 0.90 КУБЗЛПЕ 0.24 ктёзог 0.68 ЕСРИ 0.047 0.15 — ЕСРУ 6800ПФ 0.15 
Хто06ВИт КТ57ДА1 0.75 К5ББЛР:Т 6.20 ктёзод 0.68 мкТ-3686 0.047*1008 0.15 — #3М-097 680мкФ* 438 1.44 
КР1008ВЖ 1 КУ 0.45 К555Т86 6.20 ктёзоЕ 0.66 МКТ.365 0.047°2508 0.18 — #3м-097 вамко" ев 6.15 
#1085 жЖ1 1.90 куЗ7УД 0.52 ку55тла 6.20 КтЗобАМ 0.37 мк.288 0.047%4008 0.24 5-42 75009°250% 0.21 

0.28 К157УДЗ 0-55 К555ТМ7 0.21 кТ8055 0.37 МкТ-265 0.068°1008 0.14  Гожевки итвых: 

2.80 КУЗТУДаА 0.44 к555ТМ8 0.26 Кт8о5БМ 0.30 мкт.365 0.191008 0.13  г/маиы. 424.751 8.00 
КР10098Жб 1.50 К157УДб 0.44 К5бТАГТ 0.14 КТЕТ4А 0.14 МКТ.3468 0.1°2508 у 010 РР оозисеторы 
КР10086Ж7 1.40 К!5УУДб 0.44 КЛЕР 0.42 кТт6148 0.15 МКТ.965 0.15°638 0.15 С2.23-0,125 м 0,25 вт 2,4 тос.коб 
КР008ВЖа 2.50 КУБТУЛТА 0.50 к5&ИД! 6.25 Кт@148 0.17 МКТ.368 0.22°*2508 9.20 ото м № 10 МОм 
КРТОТАКА 0.57 К 67УП1Е 9.48 К5б1ИДё 3.25 ктё1аг $3.16 мМКТ-365 0.22638 3.18 „ ры 
КРТ О2ТУР1 1.50 КУ57УЛЭА 0.60 КБбТИЕТО 0.26 КТ815А 0.14 МКТ-36$ 0.93698 0.24 —#к.30 100ООЖГЦ 
к1 02115 0.97 КУБУУПТА 0.29 КИТ 0.95 КтЭ156 0.15 МКТ-371 0.47% 1008 0.41  2к.302 10б0КГЦ 
КР1О21ХАЗМ 1.20 К} 57УМТЕ 0.22 К561МЕ! 4 0.35 КТ#158 9.17 МКТ.365 0.47638 0.20 РК-382 13875КГЦ 
КРТ 021 ХА4 1.20 К157ХАТА 0-30 К5бЛИЕТ 6 0.40 КТ@5Г 0.20 мкТ.365 0.68%618 9.41 рРк.382 14ОбОКГЦ 
КРТОЗТХАВА 6.70 К157ХАЗ 0.35 К5бТИЕВ 0.30 КТалвА 0.15 2$м.037 1000мкФ10в 0.40  РЖ.3а2 16ОбОЖГЦ 
к1033ЕУ1 1.80 ку57ХПт 0.70 КБб1ИЕ9 0.20 кт8165 0.17 К50-38 1000м КФ" 6 0.22 —нС-49 2700ОКГЦ, 
КРОХА: 2 1.12 к157ХПа 9.50 кзбтил 0.11 кт8у6в р:18 К50-35 1000мкФ’а58 0-22 иворы 927687 
КРТОБТХАТА 0.90 КРУбЗеРРа 1.20 к561иР14 0.25 ктетбг 0:21 К50.35 1000мКФ* 6.38 0.20 —Рк-982 во0ОкГЦ 
хР1051ХЛ1 0.40 К17СУПу 6.25 К5бТИР 9.26 КТЕТТА 0.15 #5М-037 1000мКФ*638 1.80 — квори 432КГЦ 
КР 10541 6.25 К174АФ) 0.90 КБбТИРЯ 0.25 Кта176 0.17 К50-35 1000мкФ"638 9.63 2.380 60бОКГЦ 
КРтатаХл1 1.92 КАФ! 0.90 к5блкПи 0.25 кТ817В 0.19 МКР.376 16001$* 20008 0.89 Рк.302 в0бОКГЦ 
КТО76ХА1 0.60 К174АФ4 0.50 кЕбТКПа 0.35 ктет7г 0.21 #8м-037 }00мк®*108 9.17 2К.382 8067.290кГЦ 
к: 1062 0.90 К174АФЕ 9.50 кебкпз 0.28 ктетаг 0.50 К50.35 100мкФ* 168 0.07 2к.382 9030.4КГЦ 
КРТЧОТУДТ 1.10 Ку 74ПСт 0.70 к5влктэ 0.20 кт81ув 0.46 #$м.037 100мкФ*258 0.20 № вые 
КР '401УДа 0.799 к174ПСт 0.70 кБвТЛН 0.15 кталяг 0.50 К50-35 100ыКФ' 3508 1.00  БОЕДЕМ 3.5Н0.1.44М 
КР1401УДЗ 1.10 К174УН14 1.12 К5@ЛНО 0.24 Кт825Г 1.50 #8М-037 100мКФ* 508 0.25 ИМ МЕХ З.5НО.44М 
КРТ 0тУД4 1.43 к174УН19 1.87 к8бТЛНЗ 0.60 кТ6275 2.00 К50.35 100мкФ' 6.38 9.07 БОЕДЕМ 5.2500-720К 
КР140УД12 0.46 К174УН4А 9.58  К56ТЛАТ 9.18 КТ829А 0.48 #3М-037 100мМКФ”ёЗВ 0.35 БОЕДЕМ $5.25НО.1!.2м 
ХР140УД14 0.48 К17аУн7 0.85 КЗФТЛАВ 0.20 ктёз7н 033 #8М-627 10мкФ’1008 018 изы/лента вЛИТЬУ 
КР140УДТ7 1.01 К174УКТ 9.90 К56ЗЛАЯ 0.15 кт8378 0.33 50-16 10мкФ* 168 0.04 нзм/лента  вЛИТТ-ЧВН 7.60 
КР140УДТ8 90.41 К174УР\ 0.53 К561ЛЕТО 9.15 КТ837Сс 9.33 (50-16 10мк&*25В 0.04 коското ВАЗ#-70 6.77 
КР14ОУДТА 9.30 К174УР1О 0.64 К561ЛЕБ 0.18 кт8з7Ф 0.39 #3М.097 1емкФ* 638 0.16  чосеета #СР-90 6.79 
КР140УД1Б 9.30 К174УРа 0.35 К5ВЛЕВ 0.20 ктезвл 2.35 №$М.037 1500мКФ"16В 0.90  коссето КОМЕе$-60 0.62 
КР 140УД20А 0.87 К174УРЭ 0.46 кзвлиа 0.18 ктааёл 2.35 #3М-3: 1500МКФ* 250% 4.25  нам/яенто ЛИК-УН$ 42.00 
к9140уД22 9.88 К\74уР4 6.41 КУБЗАГ1З 0.18 Кт846Ъ 2.35 ОР 150ОПо 0.08 мам/лента ЛИТТ-ДА 15.00 
КР140УД23 0.52 Ку74УР5 0.79 КЛИН 0.13 КТ8бОА 0.50 МКР.376 15000Ф'20008 0.67 и/ленто ЛИТ-УСа 15.6} 
КР140УД2$ 2.18 К174ХАТ 0.64 кБвлиса 0.18 КТЗбЛА 0.50 #5м.037 150мкФ*105 0.20 нам/ленте ЛИТ! 44.1200С14 — 18.00 
КР140УД26 2.18 К174ХАТО 0.90 К561ПУд 0.14 кТ872А 2.30 ЕСРИ 150ПФ 008 и/ленте ЛИТ1.Ч4-7ОПСТВ 23.42 
КР140УД6 0.43 К174ХАТИ 1.29 к5бТВт 0.15 КТ940А 0.20 #$м-037 1мкФ" 1068 912 
КР14СУД7 0.42 К174ХАТ 2.00 К5бТЛУ 0.15 619405 0.20 мкт.365 1мкФ"638 9.51 ки 
КРу4ОУДа 9.48 КАХА 1.88 Кб 9.22 кт9408 8.26 К50-51 2.2мкФ*50ВНП 0.05 соловие 2бГДШ7 6.41 
КРЕНА 0.24 к174ХАЗ 0.87 к561ТМЗ 0.25 ктувзА 0.20 #$М.037 2.2мкФ* 438 9.12 головна 6.57ДШ.29 0.20 
КРУ АЛЕНЕ 9.24 к174ХА26 1.82 К56ТРа 0.17 КТ72А 0.24 К50-16 20мкФе16В 0.04 головна 257ДН-4 8.00 
КРТБОХЛ 1.00 ку74ХА27 1.58 КР565РУБ 9.50 кт9725 9.22 К50-16 20мкФ® 258 0.04 голевно 2ГДШ-6 0.57 
КР 506 ХЛ 1.00 к174ХА28 1.60 КР57ЗРФ5 0.95 КТУ7ЗА 0.24 К50-16 20мКФ"50В 0.08 головке ЗОГДИ.1 4.21 
КР15ОЗАГЗ 0.25 К174ХАЗ1 2.20 К2573рФ6 218 кТ9735 0.22 88М.007 2200кФ"168 1.26 головке АГДВ. 6.90 
КРТ 533АП 16 0.42 к174ХАЗ2 2.66 КР574УДТА 0.81 ыП26л 0.10 К50-35 2200мкФе16В 6.25 головка 4ГДШ.104 2.20 
КР 1633АП4 0.31 к174ХАЗЗ 2.25 КР5ВОВН5 0.55 4 и в д ы : М9 2200мКФ" 3858 8.50 головке 6ГДШ-9 1.70 
КР15ЗЗАП& 0.31 К174ХАЗ4 2.50 КР5ЗОВАЕТ 0.40 АЛ3975мМ 0.07 К50.35 2200мкФ*6.3В 9,21 
КР1593ИД14 6.32 к174ХАЗВ 3.80 КРБВОВВБТ 0.58 Ал3078 0.07 К50-35 220мкФ* 6.38 0.06  Вножы, у модувы: 
КР1593ИДа 0.28 К174ХА420ТА 2.30 КР5908655 0.89 АЛ3078М 0.07 К50-35 220мкФ*638 0.15 бло пит. 2200/668°0.Б5А 3.00 
КРУ59ЗИД7 0.25 К17АХАВ 0.70 кР5вОвИ5З 1,00 АЛЭО7ГМ 0.07 ЕСРИ 220п® 0.06  кннеског 51ЛКЗЦ 70.00 
КР 1533 ИЕ10 9.24 К174ХА8 0.70 КР5808и53 6.790 АЛЗО7ТКм 9.07 #3мМ.037 22мкФ*100% 9.25 мультиметр ОТ-#308 25.06 
КРУ5ЗЭИЕ 1 0.29 КТУ4ХАЯ 0.80 КРБВОВКО 0.50 Детаг 0.10 К50-51 22мКФ*168НП 9.08 — НОС МАКТОЯ-540М8 190.00 
КР1523ИЕ12 0.30 ку7биета 0.50 КРЕВОВМёОл 0.89 ДВ5А 0.16 К50-35 22мКФ*40В 0.04  кодровый МК-1-1 4.14 
ХР 593ИЕ19 0.30 К17бИЕа 6.5 КР500ВТ57 9.58 деттг 016 1$М.097 224КФ* 508 0.17 питонив МП.3.3 7.26 
КР 153ЗИЕ2 0.22 к176ИЕВ 0.20 КР580гФ24 0.40 КБзО9Г 014 К50.35 22мКФ"638 0.04 строчный МСАТ. 19.89 
КР1593ИЕВ 0.28 к176тма 0.10 КР58ОИРа2 9.40 КВта1А 0.14 К50-35 22мКФ* 638 0.04 цветности МЦ-41 14.00 
КРУ5ЗЭИЕТ 0.28 КРб1ОВНЗА 0.60 КБВРАП26 5.28 КВ122А 0.14 К50-16 30мКФе 258 0.04 киносявяе ПК 1.20 
КР 533 ИР10 6.23 0.80 УПчУлм 1.48 КДЗОЗА 0.06 #3м.027 эзоомкФ" 108 1.23  союдиненьй ПС 0.40 
КР1593ИР19 0.44 КР18108М86 1.82 ТОА1514 12.00 кд1058 0.06 #$м-097 зЗ00МкФ" 148 1.43 комплексе СЕРВИС $0.00 
КР1533И 215 9.32 кР19106м88 1.64 1042005 4.50 КД105Г 0.06 85.8! 3300мКФ* 2508 7.00 моду» СКД-24 4.95 
КР1539/ 222 0.22 КР:в1овм89 1.69 280н 1.30 КДто5Д 0.06 ЕбРИ 3300пФ 0.08 — модузь СКМ.24 4.95 
КР1533ИР23 0.35 КР18108ТЭ 9.55 Транзисторы: КД105Е 0.06 МКТ.365 3300094008 0.14 устр-ае УФ-СТИРАНИЯ 19.00 
21523714 - 0.25 кРублогФаа 1.00 кП3025 0.24 КД202Р 0.20 ЕОРИ 930пФ $.08 „обор эп 4.20 
#15 33226 5.23 КР18107Ф68 6.56 КП302ъ 6.24 дз 0.06 КР-469 ЭЗОПа"400В 0.22 
КР1533ИРЗО 0.25 КР18188Г93 1,61 КПЗ02г 0.24 КД207Б 0.07 К50-35 3ЭмкФ*16 0.04 Кому 
ЖР1533ИРЯ 9.25 КР18ЗОВЕЗ - 93421 КП3075 0.24 КД212›А 0.20 #5М.037 4.7мк’100, 9.:2 переключ. ПДУ-1 
КРТ 5 ЗКП 0.29 кР18308Е48-000 2.70 КПЭ27А 0.28 КДа!ЗА 0.22 #3М.037 4700мкФ*168 1.60 переключ. ПКН150-1 0.25 
КР1593КП13 0.50 КР18536 71 4.00 КП3275 0.28 КД213А 0.22 ЕСРИ 470009 9.00 реле РЭС-49 0.30 
КР15339кП7 6.23 К237гС1 0.11 КП350А 0.70 КДд2138 0.22 МКТ-370 47000Ф*2508 0.11 
КРТ 5ЗЭЛА2 9.22 казтун 9.10 кп3506 3.76 Кда26г 6.10 МКТ-365 47000Ф*400% 34 я ито ротуваз 
к1593ЛАЗ 0.17 к23?уна 0.11 кП3508 0.70 КД22ёД 0.11 #3М-037 470мка*10в 0.24 
КРУБЗЭЛАА 0.20 к2э7УПз 0.13 КПУЗал 0.67 кд218 0.04 #8037 470мКФ* 168 0.96 — ЖОВНА ТУ-онтенны 6.37 
КР бЭЗЛАУ 0.20 К2з7УР5 0.10 КП9345 0.64 КД522Б 0.04 К$0-95 470мКФ" 16, 0.12 
КТ5ЗЛЕТ 0.22 каз7хА1 0.1 КП934В 0.62 КЖиА 0.40 #$мМ-097 476мК@*508 0.98 — СУХОВ Атлос оудрокоскет 1.00 
кт бЗЗлИ1 9.22 К297ХА2 0.38 кт2095 0.08 КИПЦ 01 К50-25 470мКФ* 638 9.16 
Ку бЭЭЛП5 0.22 к237ХАЗ 0.09 кт209к 0.08 КС1ОбА 9.46 23М-037 47мКФ*108 0.16  ГАПЛИЧУК ГИС-помощини... 6.70 
КР1 599186 0.20 К297хА5 0.13 кт209м 0.09 кс133А 0.13 К50.35 47МК@* 168 6.06 
КР153ЭТВ9 0.25 к237ХАб 0.15 ктэ101к 0.35 КС1Э6вА 0.12 К50-35 47МКФе 258 016  ТУРУТА Импортные ИСУНЧ 2.00 
кт 5затма 0.24 К5ЭТЛАТ 0.45 кт3102^ 0.15 КС13А 6.12 К50-95 47мкФ* 40 0.06 — НОРТОМ Спрпольныя, Нм 4.00 
К! 5321м2 9.24 К5310А!З 0.45 КТ31025мМ 9.1 КСТ4ЗА 9.12 #3М-037 47мкФ* 5085 0.18 
к153этма 0.26 К5ЭТЛАЗ 0.45 кт3102в 0.15 КС147А 5.19 К50-35 47мкФ’6.38 0.08 
КР 5ЗЭТМУ 9.34 К5ЗЛАА 0.45 Ктэт02г 5.15 КСА 9.12 К50.51 а7мко* в. эвнп 007 
КЕЗ5АГТ 0.05 К5ЗТЛАЯ 0.45 кт31й2Ггм 0.1 КСТ56А. 0.13 К$.491 56007*6308 051 № . ы ы ы ы : 
М1 55 ИДО 0.08 К5ЛИт 0.45 т Далм 0.1 КС162А 0.13 К50-16 $МКФ* 508 0.04  коболь РК.25 0.40 
К155ИД17 0.09 К5ЗТВЯ 0.48 КТЭ102Е 9.15 КСТбВА 0.12 #3м.037 6в00мка" 108 1.89 
к155И ДЗ 0.09 к5затм2 0.45 ктЭ102Е 0.15 кС1688 0.12 1$м-037 6800мКФ* 168 2.40 ТВ ДМВ перовотчик "Экелонсия” 2400 
Х155ИЕ4 9.07 КР537РТ2 9.30 ктэЭ107А 0.15 КС175Е 0.12 
К155ИЕ5 0.08 КР5ЗУРУО 2.00 ктз1076 9.15 КС175Ж 0.12 
1$ 5имЭ $.0$ КРБЭ7РУ17 93.50 КТЗ107в 0.15 КС82Ж 0.12 
165 Па 0.06 КРб44УДТА 0-20 кт3107г 0.15 кс191х 0.12 
Ку 55 ИП 0.06 КР544УД1Б 0.75 кта107г 0.15 ксатож 0.14 Цены указаны в долларах США по 
КТ 55 КП! 0.08 КР544УДОА 0.60 кт3у07Д 0.15 кезиж 0.14 
Кт55 кПа 0.09 КР544УД2Б 0.75 КтЭ107Е 0.15 кС212Ж 0.14 состоянию на сентябрь 1995 г. с учетом 
К155КП5 0.07 К547КПТА 0.36 КтЭ107жЖ 0.15 ХС215Ж 9.14 НДС. При покупке 100 шт. и более 
Ку5БЯН\ 9.67 К547КЯ1Б 8.34 ктззотк 9.15 кс216х 6-14 
К55ЛН 0.06 ЖБ4ВУНТА 0.34 ктэ107л 0.15 кстаж 012 предоставляется скидка 5%, при покупке 
КТ5$ЛА1 0.06 к55зуда 0.58 КТ3117А 0.96 кС220ж 0.14 . 
К155ЛА1 2 0.04 К554САЗ 0.36 кт31178 0.94 кС222ж 0.14 1000 шт, - 10%. За наличный росчет 
К}55ЛА! 3 0.0& К555АП5 0.24 КТЭ125А 0.26 КС482А 0.18 комплектующие и литературу можно 
КТ55ЛА2 0.07 к555иД10 0.31 КТЭ1265 0.28 КУА 0.30 |. «р. „ 
15$ ПАЗ 0.064 К555ИДа 3.33 КУЗАЯТА 3.35 ку26ан 6.83 приобрести в ТЦ “РадюАматор 
$5 ЛА 0.07 К555ИЕ? 0.20 КТЗЭТБА 0.06 КЦ405Е 6.13 (гел. 4834174). 
КТ55ЛАВ 0.06 К55ЗИЕЗ 0.26 ктэт56 9.06 кц405Ж 012 
К1$5ЛАЗ 0.05 К555ИЕВ 0.26 Ктэ156 6.06 КЦ407А 0.13 
К155 ЛД! $.07 К555ИЕТ $5.26 КтЭу5г 0.06 УАКС171Ж 0.1 

частными 

КУ5БЛЕ1 0.07 КР555ИР16 0.30 ктэ15И 0.06 УАКС21ОА 0.1 Порядок роботы с лникили, 
КУ 55ЛЕЯ 0.07 К555ИР27 0.30 КТЗ6ТА 0.04 УАКС216Ж 0.1 Выберите по прайс-листу необходимые 
155 ЛЕ 0.07 к555кИ1а 0.29 ктэ616 0.04 Укд105Г 0.06 м $ 
155 ЛЕ4 0.07 к555КЛ 14 0.29 Кт3618 9.04 УкД!ОЗД 6.06 позиции, рассчитайте сумму в $ и добазьте 
Кт55ЛИ? 0.05 К555КП16 0.29 ктэ61г 0.04 УКД105Е 0.06 веди 
Кули 0.07 к558кт2 0.28 ктэвли 0.04 ФД-263 9.28 почтовые росходы, пере! те по курсу 
КЛ 9.07 К555ЛН1 0.25 ктз6вл 0.22 Фд.265 0.28 продажи $ Сбербанком. Отправьте почтовый 
К155ЛП 10 0.08 К555ЛНа 0.24 КТ502А 0.13 Конявисоторвы: . 
КУ55ЛП 11 0.08 К5бЛАТ 6.22 кт502г 0.13 2620 001 0.08 перевод по адресу 252056, Киев-56, а/я 
К 5514 0.06 К555ЛА а 0.26 КТ502Е 5.14 МКТ.370 0.01*2508 1 408, МП «СЭА». На бланке перевода в 
К155ЛП7 0.05 К555ЛА!З 0.26 КТ5ОЗГ 0.13 МКТ-368 0.01*4008 0.15 . . 
К155Л ПУ 0.05 к555ЛАЗ 0.17 КТ50ЭЕ 0.14 ЕСРИ 0.022 0.08 графе “Для письма” обазматеннино укажите, 
к155 199 0.07 К5ББЛАТ 0.16 КТвОЗАМ 0.18 МКТ.370 0.022* 1008 012 исле 
К155РУ2 0.11 К555ЛЕ4 0.22 К16025М 6.18 мКТ-365 0.022°2508 042 э@ что переч ны деньги, 
К 55751 0.06 К555ЛИ2 0.24 КТ630А 0.66 МКТ-366 0.022°4008 015 
КТТ 0.07 К5Б5ЛИЗ 0.26 кт6305 066 мКТ.365 0.019*2508 012 
к1551м2 0:04 КБ55ЛИ4 0.24 кт6308 0.86 мкТ.368 0.334008 о Налоховннымя плоленком фирма закозы не 
К55ТМУ 0.08 к555ЛИб 0.22 отравляег. 
к155тм8 0.08 


Спровкымы по тел. [О44} 275-27-77, фоксу 275-37-28 
Ас осдрес: 25.2056, г.Киев-5<, о/я 408 - 
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‚ После всего рымесказанного ‘разревите заметить, что я с большим 
удовольствием ознакомился с Вешея книгой ®Атлас Аудмонассет ...”. Мне 
было чрезвычайно приятно  обнаруяить профессиональное мнение по 
практически важным аспектам магнитной записи, изложенное доступно и 
Строго на безукоризнённом русском языхе. У меня накопилось Порядком 
книжек по радиотехнике, но ми одма из них не была мне так инторесна как 
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Любители музыки найдут в “Атлосо аудиокассет..” подробнейшие донные почти по всем компакт-кассотом, выпущенным за послодное 
десятилетие кок у нос в стране, ток и зо рубежом, включоя продукцию как ведущих фирм-изгозавителей, ток и “пиратских”, наводнивших СНГ 
в последние несколько лот. Впервыс опубликованы результоты объективных испытаний кассет с музыкольными зописями, выполненными 
студиями звукозописи США, Аншии, Гермонии, Укроины, Болрарии, Польши и др. 


Специалисты звукозописи найдут в этой книге детальные инструкции по регулировке отечественных магнитофонов или устройств 
тирожировония для обеспечения оптимопьной зописи ио импортные кассеты и наоборот. 


Я Розроботчики могнитофонов смагут выброть схему наиболее эффективной из разработанных розными фирмами с 1951 (есть схемо СДП 
| на ломпах) по настоящее время систем диномического и одаптивного подмогничивония включая МС, Оофу НХ, НХ РКО, СДП, САДП, с 
!  ммновенной модуляцией, ШИМ - УЗ и др. слем, чобы моксимоньно приблизить звучание компакт-кассеты к звучанию компакт-диска. 


Приобрести эту книу по сомым низким ценом (1$ без учето пересыйки) можно в редакции “РА” (Киев, ул. Сопоменскоя, 3, тел. ты 
2714171}, техноторговом центре “РА” (Киев, ул. Нежинская, 294, тел. (044) 4834174). Для оптовых покупателей {фокс (044] 2763128) — 
система скидок до 30%. Жители Украины могут заказоть Атлас...” по почте с предоплатой (1$ плюс расходы 0,7$ на упаковку и пересылку, 
оплото по текущему курсу продожи Сбербонка в национальной волюте, почтовый перевод высылоть по адресу 252110, Киев-110, а/я 807, 
издотольство “РодоАмотор"|, а жители России - в московских магазинах “Библиоглобус” (Мясницкоя, 6], “Дом тожнической книги” (Панинский 
пр-т, 40}, “Книги” (ул. Красного Мояка, 11/1}, “Московский дом книги” (Новый Арбот, В}, о токже в “Технической книге” на Пушкинской и 
“Доме книги” на Невском пр-те Сонкт-Петербурго. Стоимость перссылки книги по почте в Россию 1,6$ США. Срок выполнония заказа но 
болве 14 дней с момента попучения почтового переводо. 


Р. аспродажа тиража заканчивается, не упустите возможность приобрести это уникальное издание! 
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